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BODEMKUNDIG INSTITUUT TE GRONINGEN 

BIJDRAGEN TOT DE KENNIS VAN EENIGE NATUUR-
KUNDIGE GROOTHEDEN VAN DEN GROND 

No. 7. ALGEMEENE BESCHOUWING VAN HET PROBLEEM VAN DE 
DETAILONTWATERING EN DE INFILTRATIE DOOR MIDDEL VAN 
PARALLEL LOOPENDE DRAINS, GREPPELS, SLOOTEN EN KANALEN 

DOOR 

Dr. S. B. HOOGHOUDT 

(Ingezonden 2 December 1940) 

HOOFDSTUK I 

Inleiding 

In een vorige publicatie (1) werd in hoofdstuk I aangegeven, dat het 

essentieele van de oplossingswijze, die in de genoemde publicatie voor de 

oplossing van het drainageprobleem werd toegepast, daarin bestaat, dat de 

potentiaal in het grondwater in verticale richting constant werd verondersteld, 

of in. a. w., dat de strooming van het grondwater werd vereenvoudigd tot 

een horizontale waterbeweging. Hierbij werd echter reeds opgemerkt, dat 
deze methode geen oplossing kan geven in die gevallen, waarin de bovenkant 

van de ondoorlatende laag zich te diep onder de drains (greppels, slooten, 

enz.) bevindt. Sedert het verschijnen van deze publicatie zijn eenige jaren 

van verder onderzoek verloopen, waarin wel is gebleken, dat deze laatst 

bedoelde gevallen veel vaker voorkomen dan eerst werd verondersteld. 

Daarom werd dan ook een methode uitgewerkt, die in deze publicatie nader 

zal worden aangegeven en waarbij ook daarmede rekening is gehouden. 
Bovendien zullen deze gevallen ook meestal voorkomen, wanneer het er 

om gaat den invloed van den waterstand in evenwijdig loopende kanalen, 

slooten, enz., d. w. z. dus in ontwateringssystemen op grooteren afstand 
dan drains of greppels, op den grondwaterstand in het tusschenliggende 

land na te gaan. 

Aangezien de daarbij toegepaste methoden — en dit geldt behalve voor 

ontwatering ook voor infiltratie — analoog zijn aan die, welke voor drainage-
vraagstukken moeten worden toegepast, heb ik gemeend goed te doen ook 

vraagstukken, die daarop betrekking hebben, in deze publicatie te bespreken. 
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Ook voor  zandgronden  vormt de  doorlaatfactor  natuurlijk een  karakteris- 

tieke  grootheid.  Deze  doorlaatfactor  kan  men  echter  in  het  laboratorium  

	

bepalen,  aangezien  dergelijke  gronden  (althans  onder  den  grondwaterspiegel 	'. 

	

en  voor  zooverre  zij  niet  verkit  zijn)  in  de  natuurlijke  ligging  geen  structuur 	 ..,.  

bezitten  en  deze  doorlaatfactor,  behalve  door  de  temperatuur  van  het  grond- 

water,  

 

	

 op  een  bepaalde  wijze  van  het  poriënvolume  van  den  grond en  het 	 1.  

aanwezige  luchtgehalte  blijkt  af te  hangen  (18)  en  de  natuurlijke  ligging  op  

voldoend nauwkeurige  wijze  door  het  poriënvolume  wordt  aangegeven.  
,-  

	

Indien  dus  het  poriënvolume  en  het  luchtgehalte  in  de  natuurlijke  omstandig- 	 :  

heden  bekend zijn,  evenals  deze  gegevens  tijdens  de  bepaling  in  het labora-

torium,  kan  dus  gemakkelijk een  omrekening  plaats  vinden.  De  daarvoor  

	

benodigde  formule  (vergelijk de  in  noot  (18)  genoemde  literatuur)  is  de 	 ;- 

volgende: 
 

n' (1—  p')2 	Po' 	 i:.  
k =--  k • 

n (1—  P)2 	(pc,' ) 3' 
 

waain  k de  doorlaatfactor  van  den  grond in  de  natuurlijke  ligging  bij  een  

	

poriënvolume  p  en  een  luchtvrij  poriënvolume  po  en  een  viscositeit  n  van 	 ,..  

het  grondwater  bij  een  temperatuur  t  voorstelt  en  k',  n',  p' en  p:,  deze  groot- 

heden  

 

	

 tijdens  de  bepaling  in  het  laboratorium  voorstellen.  Hierbij  kan 	 ..  

p' ==  p'›  worden  genomen,  aangezien  in  het  apparaat,  waarmede  in  het 

laboratorium  de  doorlaatfactor  wordt  bepaald,  de  lucht  zorgvuldig  uit den  

grond wordt  verdreven  ( 19).  Om  dezen  doorlaatfactor  ook  voor  zandgronden  

op  zich zelf beschouwd een  karakteristieke  grootheid te  laten  zijn,  is  door  

schrijver  (20)  voorgesteld de  in  het  laboratorium  bepaalde  doorlaatfactoren 	 ;. 

om  te  rekenen  op  een  luchtvr ij  poriënvolume  van  :35 volumeprocenten  (0.35 

volume-gedeelte)  en  een  temperatuur  van  het grondwater  van  10' C. 	 - 

Blijven  we  echter  bij  gronden  in  de  natuurlijke  ligging,  dan  geldt  dus,  

dat bij  eenzelfde  temperatuur  van  het  grondwater  Q  =  k .  F .  
h — 
 .  Nu 

 

/  

Z
noemt  men  de  breuk I  het  verhang  en  stelt  deze  gewoonlijk voor  door  

de  letter  I,  zoodat:  Q  v-,  k  .  F .  I.  Den  overdruk h geeft  men  nu  aan  door  

de  lengte  van  een  kolom  water.  zooals  ook in  figuur  1 is  geschied  en  waardoor  

het verhang  I dus  in  practisch  opzicht  een  zuiver  getal wordt  (21).  Deelt  

Q  
men  nu  Q  door  de  doorsnede  F,  dan  is  dus: 

 i' 
—  V  -----  k .  1,  waarin  

....  

V (22)  dus  blijkbaar  de  dikte  van  de  laag  water  voorstelt,  die  door  de  doorsnede  

loodrecht  de  stroomrichting  in  de  eenheid van  tijd stroomt.  De  doorlaat-

factor  is  dus  blijkbaar  de  dikte  van  deze  laag  water,  indien  het  verval 1 =  1;  

(12)  B 12 
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ê  2 

	

—
 +

 	
,' 
	

° 

	

20 	
,. 	

,,3, 0
 
	

g") 
'''' ''' 	

-
')

.,.,C91
 

010-  -c
i

.
:
l 
T

i
—.  : 	

. . c!
 
.
 	
:
 

•,-, 
,0

 g
 ta

0
 "

 	
'' 	

.•,' 
.0

 
ti  
,
 	

_
o
 IS

 	
'e

 

.2
 	

u
 .,5

 
,g

 
,e

' '›
 0

 

"°
 	

(I'1,,, a
) 
	.,.,ce< 	

_94" .r,..! "1
 ! 1

 -2,., 

	

1 	
.zi 	

, 2
 

ci.,
  c

d
 

,-0
 2

.•
 , . 	

g
 • •., 

g
  a

)
 ,. .,, •

-
•
 b

i)
 'I 

	

—
 —

 	
7-14.:, 

c , ) "E‹ 	
'" .. "' ,,, OT 0 , , g . -g ;  , 	

"cl 
N

 °
 0

 , .0
 

o
 

0 , 4  '--- 	
0 	

. - e  
an.... 

d
 	

,,,a,f) t 0 
o  0 -1:5 

•P•••• 

	

0
 
g

 
E

 
g

 
0

 
2
  t 0

 g
 -

•
 	

.
 
'4

  
t
 
I
t'  

4'.'  gg'D 
0
 ,'.› .

0
2

"
t

4
  2

 8
 w

"--p, 8 2 -8 
co 	

E """ 
 

10 
 

+ 	
2 

,,  > 
	

. t, 
E

 > 

	

I 	
2

 	
11> 

Fá 
5 .,_-.

.-' 9
 g

 
	

— 
'-.1 	

g 
	„, . Lio,  ,,,, . 
	

0
 

5
  , -.. 

a) 

	

: 
-g

 
-
}
-
 ,,,e

g
2

, 	
.?-,c

.g
,-;-,t-1

-h
 g

 `!, 
.,t 

	

=
' i °

 :,' 3
  
	
.
 

.
 
v
 

 

	

+
 	

I 	
é

n
 I ''' "6) 	

,, 3
3
 2

 l'a
 2

 I "8
 ID

 '' 7
- 

4)  

J
'  • 	

2•' 
-
e

 °
 '"

 '''''''' 
i
 
t
r
g

 
l' 

,V
 ';-. ,4

 	
.5

 g
).-  ::: 1

, 

	

—j
• 	

7.,t,  ."
 °

,,,,, 1,
  
;
 ,
 
,
 a) 
-ro ,-8 

h
° 
	

+4 
	

s4
 	

. 
,
 

	

£
, 	

a) 	
g
. .0

 ••-.9
 2,-, P

. 
e,  
1.,,  3

 . 	
a) 	

co°  .24 	
' .' 

y 	
01., 

Q
 .,, '—

' 	
5›, 

g
  
11

 "
2

  
i30

 '''''3  
''ï

 
°
 
0

 	
',;33  

	

II 	
g

 
g

 	
.-P. 

33 't 	
t'a 

E, -g 	
g
o
 g

 g
 c . 

-0 .g2-,, .0 J2 go 	
... ..e

,„....u
-- o

,,v 	
.2 g 

,' 
.2

 E
 .9

 

,,› 
1

 -2 	
c
U

'g
5

.?; 

	

....„ .,, 
0
 	

a) 
2
  -I.>

 t2
, a

a
 

0
  f:2

-, a
a
) g

 g
 
.5..,a) <á) 

	

,
 
	

a
) 0

 

,3 	
2 ,<3 .ce 	

i 	
,,ro

b
 

-,:i ... 	
g 

›w
ao  "4

 
4
  
	

2 
	-■ 
	

g g . ,2 ''t>
 '! 5 k

 	
g _,,, 

g -6> ,4 
1

 ,- 	
s'-,  I › ›. -0

 	
,,o

 › . I 
.g

 
g̀,
  

a) 5.1 

	

 
.5 :,,-;

 	
-0 

•"•0 

,:t' ..k
 .,, 

	

i;--' 	
6
 ..e

' g
 ^

.7
7
 

',"'' 
2D ••••,. 	

C
> 	

0
 

,•••• 

C
0 	

i 	
.g

 •-'>
 

73 	
•=4 

1--
 

Ó
' 
Is 	

0
  
I
 	

H 
N

 	
Iá 

g'l 	
-6 

0 
0:1   

-o 
o
 

td) 
,,,, 
	

e 	
6- ...0 

	

+ .,t1.0 ..e? g 	
N

 
+

 	
o

 -o
 

	

0:, 	
o  

+
 

,ts• 
2

O
 

oo- 	
-,:s  ,..  

? -., 
. e

 	
c
 +

. 

C.": 	
-Fki ^g 	

-g 	
ca 

 
g 	

73 
ca' 5 	

-r g 	
k P.,  

b.)..g 

	

..W 	
-..- 	

+
 tq

 
eg 	

..,... 	
1 	

t? 	
(1) 

e' I~-- 
các 4d 	

K
.
 

'-- 't 
i
 	

> 	
..—. 

	

-2 -5.1 	
r-- 	

*E 	
4' 

2 	
ó -a o 	

co 
a.o 	

h
l .., L

-- ..e 	
.."- 

- N 
 

es > 	
C

  
c
d

 0
 

P 
.' -a 

.....-,--- -4- 
. g 47 

 
,g-, 	

. 	
g 
	

."5 
cd .,2 0 	

-5 	
o 

..z6.  +
 	

4
  

I I 	
x
 	

• d 
 

0 - 
• gi -2 4i ,., ...... 	

c- 	
0 P 

t:n 	
cg 

5  ó'H
'',,. E-- `°, 

.2 o
 

■:- 
I
 	

2D
 2 1')  I

 
-ij a 	

! 	
20 —

 
- 	

.8 	
ce

 o
 

...w 

	

..w 
J
 	

• d
 	

0
 



4-
 - 

- 
-1 ;.o

 

1 1 

o
 

:
 

i
c
 

.- 
0.

 

rg
.  
 

o
 g. 	

.
,
,
 	

H 	
ciá.

  .
 	

o 
1,  

g
 g

 E
 g

 g
 g

 

	

2
 .2

 	
..5

 to
 -,

 
t,, ,., 	

to 
	r

 t
 p

r.  

	

(1,
 g 	

.::,
,Z1

 -o
.,  ,

0
 

s''  
(ia

' 	
" 

" 
H

 -'
 4 

 . 
. .

 1
 5

 o
,-

 
0
  e

, 
o
 

3
1

5
 

0
t.
 
g
J
 
.
 	

o
 

S
' 
.
0

 
g

,
:
-
t
9

K
,
9 ,

1,
 

	

1
. 	

.
.
.
.
.
.
,
 
,
i_

 
k
 
,
,
1

 
	

o.
: 

	

ó
,,
 
	

+
 

0
 
	
e

-
g
g

g
.
  

	

0 
g.

 	
g
'Z

ia
 

o
 8

 +
 .
i 	

to 
-7 

D
 	

i_, 	
•9, 

d' 
4,

 2
 c

2 

	

ho 
2 

--
 	

7
 2
,
 
	r 

g-  
..5 

 
pi
,  
,,
 

,
-
-
-
-
,
 
+

 	
5

' 
5 	

J--
- . 

2  
2
 

°
1
 	

-"
%

g,'
21

g
8  

g
 

.._
:__

__
›,, 

+ W
I: 4

+ 
D   

g
r
r
 5

-
5

—
':
  

	

g, 	
+

 	
''
' 
7
4
 pl

 
ii

-,  

"k
 
	
'
 
	

,
 5.

  §
, 

o g' 

	

5" 	
ro

 g
 5 '

 '' 
ig

" g
 

	

go 	

t 5
.
;
 
:
:
 ig

 
r
i. .1-,

 i
   

,
 

1
 
 

'
U

W
 

`
.
'
 
,
,
 

u
n

 p
, 

	

?
 
	°

2
  •

,.
..
"
 +

 '
7
: 
r
. 
P

 P
 t
P

 c
.-

 
-4

 
	

P
,
  L

:‘,
 	

p
 

ó
m
 

t, 
5  

g
 

5
 

O
b

  

m
dy

  

ro
 

o
 

Vereenvoudiging van de in hoofdstuk  111  aangegeven berekeningen 

AI 3111,LSG300H 



,.
..
••

••
••

••
, 

II 
co

 
Óco

 
CD

 

DC
 

iD
 

c,
 

g 5 CD
 

CD 0 

go  
3

 g
 

II 	
5
'
o
 c
*,

  
o„ 

:- rd 	
Ett

 
0' 
a

. 
J.

 	
5> 	
;
 

!g-
 g

 

2r
. 2

 
g.

 r.
 

C)
 

CD 5 CD
 8 ro
 

8
 

CDD
 

0-
 -1

 
0 

,9
), 

CD  
Cle?

,
0

  

C
ar

lo 

8 
5'

; .
 

77,1 
P 

„2
 	

0  

?n e
rg

   
5 

L
'.
o

 g
" 

5
 .1?

 
cv

 8
 

DO
 DO 

7D"
 

Ct;
 

g CD C
D
 

CD
 1.-

+ C
, • 

>E5t.
  a.
 

á
 

>f,
 

á
 

cN
 

o  

C
f4

 E
 2

 
á' 

E'
.  

o
: 
g
 

G 
,9 

• 
a,
  

CD
 

 

');
 

o
 
CD
 

• 
5'

 

v.qa  .100A 400 '1.00111 CD
 

5 CD
 

vp
 g- CD 

CD
 

co
 

td
 

a.>
 

07)
 

o
 

ag
 g

, 
t:
  .

21,, 
B "

 7
,, 

ig
 td

 '7
9 

 , - ,.
 g 

-g
 em

 
<

I 
" 

<
 °

 ''
 	

0
 8

 
pl

g+
 g

 5
 p

• 
0 

■-7 
 

'. r' 
'7

."
 	

2'
 R.
  C

' 	
:'''

 °
 ('

'' C
g 

C
")

 ?
,7

 'C
'D

' P
 '0 

r,̀ ;" 	
' . 

g 
c r

 ,D  
g 

'g
 . 

o 
g-

 
-. 

8 
td

 	
c, 	

,t,
 o

 
..$

 <
I 	

,...
. 0

0 
	t

d 
	

0 
5;'

 t7
5-' ' 

'-'
t-

 ''
' q

 	
c12

 
5
' +

 	
P

 2
❑ 	

0 
g-

 g
' 

■4 
C

4 
.7

- 
n
  0

+ 	
5

. 
+

 
'C' 

8
 §

 
5
 c

° 
° 
	

9% 	
''' 

.,-
.,"

 	
a.

. n
 o

 	
r 

- 
''''

' 0
0 	

' 
 

"
04

 	
,,,

 ii
 g

 „
., 

li
 

2 	
0 	

2 
5 

088
8 
	

5 
2 	

'c
 g

 	
..,

 5
 g

.; 
o 

'1
' 

1 1 	
;.,), 

5  
'-'- 't 

i 'tg
' °.'

?' 
2-

 g
.  
:1

 "
 	

(::
, 1

. I
I g

' o.
, .

-, 	
0  

8 
' 5

. <
1 

g9
.' 

2 
	

5
 ' ,, c

'r 
a:

 5,
 5 ,

:.  
r
 i
l 

'';."" 
CD  

0
 .

 	
,. 

‹
 
	 o

 r
 ;.

, 
.
 c2,

 ..
 
	

t".' 	
3D 

r,
 i
rs

 '-
 .

.,
 c
".

 -
, 

g
a

.
r
g
g
 

-.
, ,J

g
g
g

-
o-
,-

&
-  
g

 ''
.,r-'

 
	
!
 

 i
 1

  
	
O

 0
, 

0
 ( .4

 ' ..5
.1-: 

i  1 	
2-

 . (
.C° 

n '
'..4

 '3
" 

CS 
	

°
 	

L., 
C

D
 4

7 
''."

 : 1
C.

 
	

0
 0

 	
7, 

(9. 
Fp 	

,.1
 0

 	
, -,

 d 
,..,

 	
o 

r 
c.

. 	
0 

o 
c-

 	
.-

 o
  

5.
 P

 o
 o

 0
- r

,, 
r, 

c 
gr

. <
, 
	

g
 r

 0
 2

, 
, 

0
. 

i
 	

g
 e

ig
 g

 0
 0

 g
,  
0

 
p

, 
P.,

  --
-- 

p.,
 g

 
r,
 0

 
9> 	

0
..
.t

o ,
,,

1
0

 .
0

,d
,- .
'r
P

 d
 

It  
0

 
g 

g
 g

 
g 

0-
 ;:

2
,  g

s
 r

, 
0
 0

 ,
 .
 o

 .
.r

- 
5

-  ,
,_

 , ..
:, 

1g
 .

' 	
.
 

, 5
 . ,

 . 
-,

` 	
s
) 

,i
 g

 '
 —

 -
 

g.
 

e
 %

' 1
, 	

o 
7,

- 	
c. 
	

o.
, p

-,  
g

 
..,:s 	

„ 
<

1
 

O
-. 
	 ,

.,
-,

 5
. 

g
 .

. 
,,

, 
	 ,

, 
,,

 2
 2

 0
 	

, 
-
 c

 2: 

4
 4

 
m

  o
 

CD
 

✓
o 

✓
 r
 

• 
5 

8 
2-

 2
 

0
, 
0
 g

- 
e> 

E.
 o

  5
 

0 
05

.  °
 

	

g 
94

 C
C

D
r 	

' 	
g

 
g

, 
4

 
g

  C
D
  

	

5. 	
g 	

8-
 o

 
■-•4  

	

g
' 2

 r
cf

 	
o"

 0
  

o
o 

g-
 0

 
H

P-
,  0

 5
 0

 
.1.
 
 °á

e
 5

 
o

 <
1' 

8 
C 

5.,
 

CD
  

£d
 P

 e.
 

o
 

o 

	

5
 .4

 	
„
 

	

`5
'G

 	
;<°

 (1) 

	

Po 	
7,

 
 

a,
 

o 
o 

E,
 

C
 2

 c
r' 

0̀' `
12

 

	

"°
 	

o 
ro

 
• 

er.
 

• 
0

 0
1  
z
o
 0

..
 

t
i 

12
  6

'.
 

5" 
ay

 o  
'd

7i
 e

i 2
" 

cP
 a,

 

• 
,9;
  o

 	
,„

 	
r;
  „
I,
  
•
 

• 
G 	

5 
5
   9 

, "
' 	

; 
g

 
 

O
 

C

„
 

,.
* 

g 
i `

L”
: ;

>1 	
ag

 
• 

r
 	

o 	
g- 	

,
 

	

C
 

2 	
o  

o
 e

 	
R,2.

. 

ës 	
a` 

7.,
 5

 	
8
 a

 	
è.-7",
  

cg
 	

2
 2

g
 5

 	
ó 

g
 —

 
	

2 	
g'

 

• 
a'8

 	
0-

 1
1

8
 

8 	
6' 	

g 
2 

25-  
g

 
c
 g

- `
2  

■=o

• 	

' 	
9. 

4 
5 	

2
5
 3

g
 	

0 g"
 g

  
o-

  
11

 o
 	

?
 ?

 	
5

 g
 g

-  2
 g

 a
 g

 G
 ,
  

e
e
  9, 	

., ° 	
c 

8
 c

 
2 

g"
 g

 

4
 g

 g
 g

' 1
11

  f
f 

• 
P

•
 

Pt ?
,ct

 
• 

0
0

a,
 
	 7

.• 
(g 	

c'0
 

h
l 

C 0 
 2
,
  

5-
 

e 
0, 

'4
 0

 
5 

c'
 !.

■ 
5 

gc
fi  

5'
 'g

, 
L

 n
 g

 
0 

5 
	

. 
° 

o
0

 c
 8

 
G• 	

o 	
'D 

 a
a  

r,
 	

o 
<7..) 	

o 	
7
 5

, 
• 

cr.
 	

ro 
5

. 
c 	

■-rs
 C

D 
2

- 
8

 5
' 	

°
 

CD
`-11

 1
1:

 
5 

g-
 

05
 c

 0
 a

 o
 



II e0
 

_.,
 	

,,,
T,

eg
r ' 	

r.
g

o
g

. 	
li 

g 	
5 

a 
,..

, 
g

''
':
 	

I 
a
 g

 	
.--

 	
,5  

a
 7

, g
" 	

‹, 	
. 
- 

(5j, 
td 

; 
ij

r,
 g

 =
' 	

n'
 

g 	
0 

,
„
 

 
..., eg> 	

, 
 

Ir, 
,,:,

     
	 -

E
  1

 !
 I

 .
 :

 	
II 
	 !.

 , , 
I ,

:::
 l ''''  

I 
§  

L
'
 

 I
 r

 
	

- 
;

11 
m

”
 

 P
-  
. 
	 °

7*
  i 

`'.
' 1

 !:
,',

, 
	 7

' 
B,  g

 
	i
 
	2 ,4

  M
    

Ir
g
:w

 	
1 

r8
 1

,,
g

. 	
.. 

-,,,1 
Ft , 

. -
 .1

,  
- 

.. ,:..
. -,

--. 
- 

	

N.
  1

 i .
  "

' 
	

l <  
I
 r i 

' 1
 

á 
,'?

 o
 	

,,, 	
j 	

d
 I

 g
 	

:,' 
, 

2 
g 

0  -
 g

 "
 	

. 	
(9 

S'
 1

2  E
r 

	

' 
0

-1 	
goZ

 
P2-1 

 
rl 

g:
 r

 2
  :
 
	 i
 
	!
 '

5j.
 t

 ;
 

8
 I

 :
 H

  
o
 -,

 
	''

' 
5.

  5
-  
,

>g-
 	

, 
q, g

0 
	

, 	
'g:

,..
g-

 	
g- 

	

,-. 	
:51 .

 g
 .̀.>

 '.
14  

g 
,..

 o
 a

' ■-
cs 

-1 	
-pg' 	

co 
%'' 
	 ''S

 t ,
  >

' 	
a-, .-

 	
''' 

5. 	
, ' 

e 
0' 

	

"
 g

,.
.,
,:

t 	
il

 r
 0

 . .,
. 8 

E
'J.:. 

,c, ' 
.-

 -
, 
, + 	

g 	
. g

.' 2
  

_,
 0

 ts
 ,.

 	
...4-

 
s '7 

jg
 2

 2
- '

,'-
-. 

o. 	
a l
  ;
 	

o 
g.

 . 
g'

 w
 	

'=
g.

,2
1:

g.
 

g 
g 

g , '°
- .

g:
 	

1[ 
g- 

g ,  
[, 

g 
.
4
i
2
 
1
 
I
L

l
t
 	

o
'''

 2
 =

 §
 

g
-
 -

. 	
---

 
Q^

 g.
 8-

  '7
°,

- 	
...-.3

 	
gg

 :,
 5

: g
- 	

-g
 	

g-
 g

. ?
.k.  

.; 
8'

: 
1. .• 

on
 t

o 
I.

' 

V
 7-.7

.. g
" r

.= 
t,
  g

. 
 

I 
	It

. 	
0.

 .,
 

G
 o

 
" 

s.
. 	

i 	
2, 

n
u
 i ,
 

 

	

„
 
.
 	

g.
 

	

g
,'=
,.
1!
 	

5-  

	

a.
 '''

. 1
 '—

' • 	
...12

. 
t ..11

 
e.,

 
P

 -
 8

-
 	

.., 

	

g
 r7

 	
II 	

E'
 

a-
g

 	
. 

g 
. 

@ 
	ic,
  
,
 0”" 	

n o o 
r• 	

o- 
,a 

il,
 	

o 
P- 	

c>
 ' 

0
 	

E.
 

','"
,' e

- 	
0-

 
■

 
0,

 0
0
 g

. 	
0 0 

1 	
g 

g-
 °

 	
II 

,P
. 

E.
 g

i %
 

	

o. 	
r. 

	

P
b
 	

1-4 1--, 

	

g,
 E

 . 	
g; 

?,
 . 

s.
 	

g 

g-
 2

3,
  

W '
  

	

I 
i 

.-
.5° 
—1

-2 	
.11:

 





5
g
' g

 l
z 

it
 g

 5
 g

 <
I 

5
. 
"'

- 
r-

' •
 ''

'' 	
.'-' -

 0
>

 `
; 	

5
°  

5
 (

`I
:i

 	
2 

r 
8'

 'r
A

 	
5 

''-'
 2

 Ig
d 

5
' 

g
 

g 
r 

., ,
c2

., 
,, 

,.,
 5

. g
 	

0
- 

,---.. 	
,..,_. 
g
 '
'' 

'''
 	̀

r-
t•

 -
 t"

 'g
' 	
;
 '5.°

  g
• 

Z
' i

 g
" 

g''
 i
f
 
	

i 
1
 
	1

  L
I 

I 
`!

 ra
.  a

'  
--_-,

- 
P

 
	

r%Y'
 
P

 
P

 	
"
I
 1
-
3
 '
-
' 
,-

 -
 

,
 

p.,
 
	

, 
N

 	
5'

 o
  o

 a
á 

a 
g
- 
	c

r8 
cm

 
	a

q 

	

tt
  
,
 r

.., 
E.

 .
 

g,2
 5

  . 
	
, 

,,
 	

,I.
  ,
 o

g 
a  

o-
 	

--. 	
N

 
“
 

a'
 	

cr-
1 	

.°
 3

Z
 0

. 
c°

  ,
,,
 

ex
  2

 	
r.

 	
.a..

  o
l o

- 
2 	

cp
 '4

8 0
 5

-  4
 E

. 
P  

2
 

a
 	

ia
, 

(L
)  5

.  
,1  
, 
.‹

 8
 `

 a
l 
' 

1 
4-

1,.,1
:
  

c
r
 0

 d
 0

 C
r
 q

 D
 

g b
. ,

g 
„,

., 
ci

á 
o 

.„
, <

+ 
, ,

, 
p
 0

 1
-i

 ,
t.

r.
 p

 g
d
 -

 .
 '
 

go
 

.h 	
C

R
 c

p
 o

 
5 .

 c2
 ,..

,- 
P

 
0
' 	

ct
..
: 	

CD
 

,P
r 

er
+

 
r,

 0
- 

0.
' -

.-
 0

 
	

KL
 	

FD
"' 

r P
- a

(' `
"-

- ,
-.-

'.. 
(jL'
 2

 '
,,

 0
 -

• 
, 	

0,, 	
o
 r

n
 -

 g
° 

't:
 e

, 	
• 

o 
 
	

■-,
 

8
 8

 o
 —

 g
 	

g. 
b 2̀

  ̀" 
- ' 
	

g 
	 C

D  '
')

 ''
' 	

•
ei

 	
g.

 g
- 	

ig
 g

 -
 

5
 
-
 
0

 
s
:
:
 

g
'
  ,-
 c

l 
	

g
:1 	

't
,  
c
o
 

--N
, 

g 
5 

* 
. 	

r5 
	

a 
54

' a
 .-

-,
 °

 ''
' e

'„
 0

 c
' 	

- -
 2.

. 
	

et x .
. 	

gl
 -.

 -1
 '1

 a
z 

o 
c2

,5
: 	

0,
,,, 
	

g
 	

"g
 *

 0
.,z

,  
o
a

.-
  
r

-  
›
..
, 
5
'
  
c
 
c
g
c
n
 
t
n

"
 	

0
1
 P

 
	

I
I
 g

 0
 <

1
 	

rrf
 

5 
	›̀

'ti, 
,z2,1

 1
 z

 c
(D, g

 ,i
,  

7,
 ,.

 ,,t
 7.,

 g
: 

.!
, I

 	
,., 	

EI
: 

2'
 a

 g
j
 i

n
 P

 j
..

. 
g

r
. 

C
 I

 I
 
r
,
 	

g
o

.5
0  

 

E. 
5*

 5
,''
 '
 	

sm
:. 1

:-'.. 
Q

" 
2 —

 	
0

 .
 t

,  <1
,' p

e' 
I 

94 
o..

 	
o' 
	

.t, 
5"

 c
" 

t,'
',
  -`

`' 
8 

1-
. 

F. 	
cf2, 	

g 
co.

 at%
 cE

,,  o
 `

`',
„ 

g.
' 2

 'W
' C

r'7'
 5

 g
r  .

, o
 „

.- 	
-5 	

cr',,, 
2'+

5
,-

‘
9
,
g
1
5
1
>

,
?
,
5
1
:
;

2
.
'
  -
-•

 g
 

5  
,..5

1 1
:0  

a,
 g

" 
II

 
a 	

g
 g

 	
p,

 ••
 
n
.,
 5

 5
. 
o
 o

 ,1
',;

-' 
a 

'a 	
■-.

 ei.
?, 

N.
 g
l,
 p

 	
'-

' 
g 

,•z
$

 0
 ,

- 	
o 	

5
" 

0
- 

cn
 ,

- 
g

 r
 [

i  
o

 	
c,

 
o

 °\<
, '

-' 
0.

 S.
  n

5'
 tr

i 2
 
	0

 (t
g

' 
9' 

2
  
 

5.
, 8

 g
 0

2 
i,

 o
- 

g,.
,. 

„,
 8

 5
- 

g-
  c

° 
- c

n 
o 

g-
 P.

.,' 
.<:

!;_
. 5

 .5
 

,2 
: 

7,
.  
E

. 	
2
 	

g
 
a
 

2
-  
.
 
',
,
-,
,,"

 g
 

5
  2

- 
Q-  

' '
'' 

'''
 5

" 
I I

 ~
 

2  
'6:,

. 
2  

› 
	̀

7-'
 7

1  
°
 2
'
 	
r

?.
,' 	

g
  
g
,
  
:
 

-
 
.
-
 
,
 
g

 ,
 	

s'
 2

,  g
 •„

,..
 .9

,  2
 5

 o
' 
2
 a

 c
 	

"' 
g' 

8 
g_

 r
o,
  ,
,,,,,

 2.
, p

,-.,
 ,'
. 

1, 
:• 

v 
-, 

6-'
 
	

ig 
1 2

. _
 	

F4,
  

ï
H

 
,
 
''
 	

,
.
 
Z

,  
"

:1
 	

-
 '
''
 

2
 -

:.
 g

 
0 

eg
 a -

q'
 8

 	
7
-

0
0 -

,o
-
o
r
e
8
 -

1 	
o
 p

. 
>(71,-

1  .
,.
 P

-' 
7`

)&
>"

`' 
o-

 g
 	

g
 2

 	
0.

  •-
•. 
	

•P
 g

- '
 	

Sa  
2

-  
.,

 ,.
 
	

8 
cl

 
P

I 
g'

 o
 

5'
  `-

':
 

,g
 

5 .
 
	
"
 0

  
	
v

 
5
'
  
o

 	
°
. 

g
 •

,1
 	

II 
(D

;1
--0

-'
'
'
'
'
 	

'
'
-
'
:
'
'
'
 	

'
g

',
-
..

t"
.
'.
.
5

3"
"
°
-
-

1
,-

1
,-

-,
 	

c
r
p

c°
 	

—
 
9
 2

 	
&

 .
 	

„ 	
. s

s 	
z.,,

 
"' 

5  
" 

" 
cf

c'
 5

 a
 	

,*
 a

 *
 i 

" 
2
 5

 	
5 	

o.
  1

1 
é,
  2

 5
 t:

 g
 g

-  
I
!
 ,

 u
-
  0,1

 g
 i

t,
  —

 
5
  >

1 
5',
 °

 
cx%

 
°
 

5
 
e
l
 

8 
—

 g
" 

P
 ,-

.. 
n 
	"

,.='
. o

.-.
 1

  i 	
. 	

a 
	

2 	
., 

o 
,.,'

 o
- 

Q
 -

 	
d
.,
 ,,,.

.,"1
. ,

b<°
 .7

,.. 
	a

.. 
	*.c

.,9
 

.,
 c

p
 

5-
 cD

.,.
. a

 	
.. 

‹, 
,..

, 
.n

, 	
.
,
 
-.4

.;
 <

D
 . 
	

< 
	

p
 
g

 
p

 
„
 	

..
, 	

C
a 

-i
 	

.. P
.
 
-
 
	

O.
 1!

 	
-1

 .
..
.-

 	
: 

e
l , 

. 	
■-.

 	
. 

--
 	

. 
	

,,
. 	

,,
,r' ,

I.
t.

. 
: 
	

rg
t-

 
	

°
 	

CD
 	

t
 

	
,
 
 

P
..
 5

 C
iá
r
, 
P

 E
. 
P

 
a
.
 

CD
 	

P
 	

,
.
 
,
.
.
 
:
 
.
?
I''
  
P

 
Z

a
 	

5 	
a,

 ,-
I '

o 
, c

z,
 .5

 5
. 

g, 
„,

 	
cg

. e
v. 	

5,
 

to
 c

i)
 0

 
	̀

"'"
 a

 o
' .

..;
 	

cg
, -

 	
a-

. °
 

a.,
 	

- 
,-

; 
	

a.,
 
a 

a.
. 

o
 -

 	
a 

a 
g
e 

a.
, 
.1

  .-
. .

. 
	

e, 	
e
l 

I 
a
 	

P,
 .,

 
g 

›-
i 
	
°
 
I

q
 
	

g
 	

.'
 5

 
g.

 
	

- 
5 

3
 1

 
	

't
 

0
    

 
	

cr
t 

ro p 
	g

, 
	

I 
P

 
a
 r

- 
a  

,
1
 
_
 
.
 
.
.
,
 
	

.,
 	

<,
, 	

g 
	

...4 	
a
 ,
 

p
, 
. 	

,.
„,

 
	

,_
 
	
,
 
0
.,

 	
.9„

, 
d
  _

._
, 
r..

.4
 
0
 
	

,..
., 	

,„.
..„2

,  

	

P
. 
/1

 E
 0

 
'0
'  
.-

- 
P

 
,a
,
 
-
.
.
 

(.5:,
,,,
  ,
..
 g

 ,
,,
, 
,.
...
:. 	

,
 
	

,,,
,,,

 
a,

 5
 
	,

- - 	
5-  

5
 g

. 
,.
, 	

i,„
.: J

-, 	
.: 

.. <
„. 

• z
I 

C
l
q
 
P

 
/
 
P

 
P

 	
O

á:
 

P
  C

D
 g

~
  
	

P
  
P

 
	

.
 
‘
 l

  r
. 
-
 
	

P2.,
  o

 
8 

5 
?.

.. 
° 
	

- 
o
 
	 c

p g
'+' 

--
 o

 <
1  

 2.
1 „

.,L,
   

o
 

za
 	

.
 
.
 
	

g
- 
	

.5
1.2

 P
 	

,e.,
 
	

g 
	

p,
 ''

'''
 
	

cr
. 
	• -

- 
.0

 9
0
, 

II 

	
,W

 
 

0
 
g

,
 
o

:
 
g

 
-
-
„
,
 
-
 

g 
	

,.,
 g

: '
'.D

- 
g 

(:
.: 

g,
 g

—
a,'
 ,

 -
, 	

.,
 e

t 
-t,

g 
1:

 og
 

CD
 

eg
>

 e
,
  C

D
 	

'P
a
g
 

 g
 

o.
, g

 	
c 

,e.
t. 

o 
2

.,
 —

 

0
.,

 0
-
  
1

: 
o
'<
„
 ,

,,
 

eg
 

g 
c'

' +
 n

 'c
le

 f
t „

., 
5 

' ,
.,a 

g 
g 

';'
,:

 f
t 

p,
- 

`' 
	-

 	
5,-

 g
 
	
fl

 I
 o

 2
 -

 	
g 	

..0:
1  ,

8,
 E

' g
• 

P 
0:

1  

C
 
	g

. 
g

 8
 ,

1
 2

 
5 
	

?
 	

,1> 
	"

- 	
-
 
	

" 
5*

 5
' 
a
 5

. 
	
,'"

 g
. 

C
D

 g
+

 
-c

1+
 
5

 a
. 

• 
g

 -
, 

g
 '
' 	

n 
,g

ra
,
c
°
0

-
, 	

'
 
2

 
,
 
2

 
0
 	

• 	
o

•  
,

,,,7
.-'  
I
,',
. 
4
-
 
,a

-,
.
.
.

c
., 
	
°
 l

eqD
 g

> 
	
g

.  
g
 
g
 
s
 
-
 
c
 
8

,
  
°
 

 

(k'.,  
2 

5 
,.g

 g
 c

'.2
 	

g 
g,

 p
-,  

5:
, g

., 
g:'-

,, ?
I' 	

g-
 5

.  g
- 
	5

  o
 2

 P
. 
1
 f

t 
,.
..' 

l:
 g

 g
 c

fq
 i

' •
 '„, 

g 
g,

 a
 

II  
a

 
5 

* 
	
-tg

 
5'

 	
c,  
	

a' 
	

2
 
''
' 	

5
 f

t 
2,-

 15
'.. 

°
 	

' I
I 

sk
- e

r<?
) °

 	
'''

 g
 	

''
 -5

:'
  
e
 	

P
-,  

. 2
 . 

c
m

 $
2
.,  
"
-
 
o

.
 
	

0
 
,.
.1

 5
-
  U

7
 	

. 
	

51 
	

.1 	
a 

cp 	
1"-0

 o
s 

tr
a 
	̀

,'?
,,D

 a.
.' 
5
'.2

 5
5 	

o-
al

.,o
 	

5'
 	

w
 g

 
5

ft
"
 ■-

- 	
:-,

eg'
 	

0-
.R

'''-
'c

ió
o

s
::,

, 
	

0  
o
 ,

-, 
0.

L,
 g

 o
 	

„ 
.o

 o
 -

 o
- 

g
=

„ 
,,

,,
 	

o 
p>

 o
 	

„
 i

 8
-  o

- 
, 	

„,
 -t

o  
5

 c
a 
	

g
 g

 
II 

si 	
-,,

,, 
g 

,e
  -

„
 

Q1
 2

  - 2
  
	

g 
	

5'
 
	

p 
o.

, '
-' 
	

g 
`.

° 
''' 
	

. 
<

1
 -

 p
 

0  
c4

 	
.-,

 0
- 

,
5.

  0
.,
  t
•4

:  
1
g
 ,
.,
.."
' 
t,
'
  
p̀

+1
  
-
'

'
'
 
°
 
2

„  
5

 
pp

, 
5
 	

'*'
-',•

=1
 	

a
g

'5
5
-
°

5
,0

..
-
.0

2
.' 	

c
"
s
l
o

s
:
1

-
 
	

rp'"
 

. 
	

eb  
	

, 	
c.

,, 
o 

,.:
. .

: -
- -

,. 	
c
a
 r
.
  
g
 	

,-
g

 0
 c

o
 ,

..
:
 r

. 
, 	

0
 
.
 	

0
 
.
 
	-

 	
0

 0
 C

a
 c

T
3

 	
,-
,
s
 
g
 
.
 	

.0
 

0 
[1 	

-"
 	

5
 

-,,  
	2

-  
c
 	

g
 

g
-  
. ,
;
 
.
.
 
c
 
á
,
 	

g
 ,
 —

 ,
=

, 
- 

,g,  
• 	

.i
 1

 
r 
	

2 
8 

t 
2.

 ,g
,  

2  c
 1

, `
, 

5  
- 

c 
ió

 0
 g

 	
tt 

 L
'i 

mt Z
i 

a
f
.
 	

2 
-,.

, 
2'

 : :
,,, ' 
''
', 
g
 '
 
	* 

` 
g
 a

 a
 "

 t
 t

 . ." 
a 

" 
2

. 
- 

° 
,0

 o
 g

 
p.

, 
e i> " 

' 

g .
 it
  g .

-,
 	

g'c 	
2

+
 	

le
g'

 

	

 
 
,
 

c
a
  c

÷
 	

:
 
:
'
 
;
.
,

,
,
,
 
r .
 

 
:
 
;
 

o r
 
,
0,
1

 	
:.

 1
).  
;,
 ;
 
:
 
:
 

. 
a
 

.-.
, ?

' a
 c

/D
 a

- f
2,

 0
‘ ,.,  

(., 	
o 

	
g

r 
.
 

S.D
, 

 
,
 
0
 
c
'D

 
;
 
g
 	

Ë
; 

g
.,

 "
 
r
 	

o 
o:

f 
o

 
t..1 

a
 o

 

.
3

 
',4

 c
i,
  

h
:2

1
 d

 D
i 

8 
g.

.'- 
td

 

' 
g

 

g
l
›
,
/s

o
a
>

0
-
.(
' 
•
 r

4
<

l'
1

8
..

"
I
' eb 4
8

`-
' 
	

8-
5̀I
 	

mo 
2  

z. 	
co

 

4
 

ht
 	

,,
 ,

cl  
J.

 
	

, „
,..

, g
 %

 I
 , 

- 
g 

ia
 g

 
	

, - J 	
o 

to
 c

 g
 5

 . 
o 

-, 
.4

 	

e 
Q

 	
E2 	

- 

c)
 	

ar
 I I 1

 	
;,,

 
0z:
 > 11

  
t5

  .
 
I
 
I
 

2 
..

o
 

gr
  ci i
_
 
g
i
 
1
 	

c,
 . ,,
,
:
 ,,
..

1
 i

  
0,4

2  
"-
-
 
c °
  
;
 
T

r
 
1 

<,
t' 
' á 

1.
. 	̀

-') ,
 °

 "
 
.
 

.3
 N

 

0
1

 ›
-
 

tg
 

b
l
 d

 
C,

I 

Cl
c2

 
 

5'
 5

.  
2 

'2
' 

8 
,,

'd
  

g
 
,
.
,
 
o
 

T
1
2
-
 	

W
 

Cy
,,
 -
h
t  
•
•
 

'-
-'

1.
  g

 
	,

,-
, 'e
,--.. 

8 , 
g

 g
 
m

°   
121

 
	

„ 
	2

 
il 

 

,-D
 	

n
 	

a 	
g

 '9
' 
°
 

„
. 
2
 +

 	
S' 

>y
, F

,,' 
.0

 aa
 	

-"
' -

 g
, 

.'".-.9
  0

., 
0 

m
"

g'
 g

. 
	

g 	
,
 ,g

, 
	

0_
, 
	
.
 
	

›
. 

+
 	

5
-
 
	

2
-
 	

-
 
''
 
—

 	
+

 
''
-
' 
"
›
 	

8 
B

 
	

• c
.,  
, 
i'
 g

 g
 -

 	
--,- 

., 	
• 

 
.,

 
+

 
,5?g

 	
L_

.,,
,, 	

„ 
g-

 ' - g
 g

- 
1
 	

,r
 ,

 o
 '
-'

 0
- 
	

4
 2

  k
 
	 cf

.= 
g' 

g -
     

	

1 	
a:

 -j
i , g

,,, 	
o

t 0. 
+

 	
+

 	
s
,
  -
 	

o 	
s' 	

co 	
.g-

, 	
1

 	
c'

 -
. 8

 c
'
 41
'.  "

Li  
'''

 	
c'' 	

P"'
 	

z 	
j  

5 
`,

','
 	

,.0
 

J'
 	

Im
-F

 	
g
g
5
.g

g
 	

+
 

1  
g

..
  ,
'!

?
 „

`
;
 '
 
ig

rg
'F

,,
ik

e
''g

g
-'

,;
: 	

? 
5'
 

	

d
 e

i 	
et,

 

+
 	

,r1
,.5

 	
r,-

 >
 	

' b
T.

  "
 —

 -
1  

„
 

..,_. 
ck.',
 8

 	
,r

 •
 	

0-
 E

 	
„. 

er
q 

gl
" `

0' 	
g 	

0  
'''

 
,,
0
0
g
p
,.,

,  5
. 

u
, 

5
', 

r 
2 

0 
g.

 R
-, 

g"
 g

 

	

9 
	

c''''''5
 

4(
 

al
 

+
 	

„
ri

.,
2
x
, 

	
8

 
	

'F
' 	

0
  
-
.
 1

:,-
.  

.5
' 	

+
 	

Q 
a  
+

 	
ig, 

.1
  ,,

,, 
,.g

  2
...

 	
4_

 •
,_

, c
 e

.:  
, 
0
 	

5
 ó

 "
 g

i.
 s

' 
2
 f

, 
° 

0
 

-:
 0

 0
- 	

07'
 	

o
0
r
 	

5'
 g

 	
' 
..

 '
5

 o
 '
a
' 

2
, 	

0
>

 d
 	

t
 
—

 
2

cp r
 

N
 	

+
 	

.
 
t
>

 	
'- g

 
g

 	
; 

g
 	

Z
 

r'' 
. r

 s'
1

'  
;
 
g

 	
:
 
k

'
 
	

I
  - 
- 

c
j  
'?

"
' 
'' ''
' 
1
4
 	

›
 
.
 	

r
 

0
  

	

g
 
g

 	
r.

,  
0

-
 c

-
 

g 
:e

r 	
g

 E
. 

. 
5

- 
	at

? 
,-1

 
0,Q

 
0

 	
0

  
''
,
 

P
 C

D
 &

' 
g
,,
,
g
•
 
!
 
	

<
,,

 	
é
,"
 
g

'  
_
, 

9
 
+

 	
2
 
c
.
  
s

7
'a:)' -'

 c.<
,  
5
 	

<
 g

 ,
.r.

 e
g 
	

e'',-'
 8

 	
e'

 	
, - g 
	

0,
  '-

' 
"
 
	

p.,
 ,

. d
  
`
 

'e
 .

 5
 •

 	
t,

 	
2
a
 
''
 
g
 
r

2  
, 	

g
, 
„
1
 .
 	

g
 	

r
 
2

,,
  

s
 
g

 	
o 

t o
g 

1.
D

 o
, 	

• 
'4'

 

	

,
 	

5 
g-

 *
 

 
5 .

8
 0

 
9

 	
F

,
 
,
,
,
 

	
5

, 
,1

  05
 

Rt 	
m

 
	

E
l 

-Z
3

 	
o

 -
c
 

o
 1

 	
-t
s
, 
,.'
.°

 	
:
 
	

:
 	

:
 ° P

,
..5
  
g
,
  
-
 
2
 
1
-
 

 
r,

„
  

a 	
P'

 	
5
 r

, 
	

r:l
.. 

,1
. a

t 	
C

fQ
 ,

r 
P

  
i
0
 
-
.
 
0
 
g
. 
, 

bd
 	

g 	
cD

o
m .
1

,0
 ;

k
a
- 

a ,
 (

e
a
rg

R
- 	

a 
s 

[>
. ,

-.
, ,

5  
a
 	

g 
	

I 
"2

  
°
¢
 	

." 	
,-

. g
; a

 	
,, 	

a 
p 

.D  .
 5

 
P
.  

	

M
 	

c
.-

 N
 

0
 ,
-
-■

 

i
 	

(:
"'

 `
5

 
	

1
 
	

1
'2

'' 	
FT

7'
 
 
',
-
;
 
I
 
t
 	

'11
'  
'+

' 	
5
 
5 

5 
* 

P
 g

 
at

 
co

. 	
za

   



;
J
o

r
 	

14
-

7
. 

o
 

2
 
2
 n

 
o

 0
 5

.0
 o

 •
 

5.
 

é 
0.

m
 E

.  g
 cp

, g
., g

: 

5 
P2

,  5
" 

8 
5
 	

g
' 3

 `
g
 g

 8
 g

 -,
 .

 8
' 8

 5
 6

' 	
.:. 	

'5
',7-

,-
g-

',7
 

fl,
 
	

°
 o

 c
c
rg

 g
 
g

"
 g

'g
-2

, 	
,.
8
 	

•• 
•d

o 
- 

-
8
'0

8
'.
0

,8
°  

,,
a
's

,9
5

-
g.

 	
It.

5.
8

-
,
-

,
  

5 
'' 

8 
5 

• 
g'

,1
 s̀

 ' 	
5'

 5
 "

 P
I i

= 
- 5

 g
 '8 -' 

2
 .

.„
5

.g
,.

,;
  

	

g
51
5
2
g

c2.
,
:
i

i
.
.
 
	

i
i

'il
U
 

..
,-
,5
'.
 	

§ 

5.
.1

1"
-r

-,
 	

°
 P

 e
t  5

. ,
z, 

rg
 1

 .
.,

 	
.,,

 f.
; ,

1 	
?
o
o
r
,.
 

2 	
8  
a
 	

,,,-
.?

,„ 	
2 

9-
 -.

--
- ,

,..
,'' 	

.
8

' 
4

°
 

«
, 	

0
.
•

,c
 C

 	
P 

C
 

- 
n

- 
P

 
	

iD. 	
p_

 ,
,,

 -
 	

'3
1,,

,P
0

8
5

t 	
.,
§
, 

cn 
cr  

. 
,,
 	

C
P 

o 	
- C

D 
ni

 ,,
, 	

. 0
, 

5
 ,

„,
 ,0

  ,_
_, 

p
er

o
-
'

8
',
7

„
i  
''
' 
V

8
§
1
§

2' 
'

g-
-=,

b
-I

E
g

to
 

1
 °

2
  
U

 
:
 
`
'
 	

,
,
 
'
 
r
á
  
r
g
 
',
%

 	
3

- 	
'1

1 	
1

 
.
 
r
 
1

 
	

'
'
 
H

i
.  
 
'
''
 

g
  9

 '
''
'"

 2
 

g
.
  
''
' 
:
 
i
l
 
r

.,;
1 

,1
- 	

5-
-  
1
 !

,,
 	

g
 
5
.
 

 
2

. 
`r

.i
,  
;
 
1
 
-
‘
,
 	

r
 
[
' 
.
4

 
P.
,
 
5

 
0

 
	
1
 
i
 
l
i
 
:-I
 
i
 
i

i  
V

-  
i
.
 

	

,
,
 
i
 
w

i
g

- 	
2

. 	
r7:

 P
4
j°  
g
t 

■-',
 g

 ;
 P

.;
' 	

-;
 +

 t
, 

(P8
.  g

• 
,5,„!

 75
'. E

. 	
li

i  !
 ;

 E
"
 	

z
g
r
'
k
ï

t
g

 

og
 
6
° 	

5 
d 

. ,
 	

5 
,.-1

 E
  5

,  
g

.  
-
.
 
g

-  
e
J
i
 	

,
,
;
 
-
 
' j
. 
g
. 
g
 
.
 g-

  
g
 
.
.
.
.
 
-
 
g

',
  
e
 
<

,
 
.
 
g

•  
:
,
 

CS
 .2

  5
 

1
 
	r

s 
.5,

  7
,, 

§ 	
- 

' 
8  

.r
, 

. 
' 
g
g
 	

,,
 
	

g 
2 
	. 
a

 .
7

 g
' 
	 P

. ' 
'' 

1
 8

 g
 5

.2
 

5'
g
l 
	

§
tg

'g
4

P'
'—

§ 	
t 

1
.r

 i
'

-á
f2

+
 E

il
ig

E
4

;„
:,•

''8
, 

0
-g

g
g,

.  
4

-
i

.
9

,,,
z
 .
i'
 +

 g
-i
P

E
5
 .
..
 9

8
:%

-'
i

g  
—

 .
 5

' 8
" 

o
- 

" 	
5

. 
, 
	

- 
5 

5  
'''

 5
' 
o

 "
 —

 	
-1

 t,
r,

 	
cn

 0
 	

, 
'''

 g
: 

I_
 	

g
'1

5
.
E

-r
g
's

'e
n
 

8
 o

d
 g

 	
<1 	

o
l 

o
 o

-5
 o

, 
	

o 	
8

 -
 	

-1
1

!£
.2-g

551
. 
-
 	

g
 ,

,,_
 ig

- 
E

' 
	

,,,
g-

--
o,
  

r
' 
5
 .
-
' 	

5
 '
 	

'<j',  
,e

, 
,.

1
2

-', 
2

5' 	
"
 +

 	
''' 

8'
05

 ,,
, 
	
"
' 
, 	

g
 ,
E

.2
.0

 
0 

 
C

O 

	

 g
' 	

5--,
 	

o 	
0

8
0
0

0  
r,

 
	

2, 
	

n 	
. Q

-.
 %

 
	2

 r
 	
,
 	

...
 d

, 	
f' g

 c
r?

, p
.,,

 g
i 

	

,g
 
	<I

' a
, 	

P
i
 
'i
l
 
ri

lg
t 

„
..

.5
„
,.

. 	
1 

 
 

2 	
.<

1
. 
	

aq
 	

,
g
t
g
.
.
.
E

,
 	

-
i
g
r
i
a
l
 	

8-  
.1 

a, 
0.

  ;,'
 ,

 	
,1 

2-
  á

 °
 , 

o 
. 	

?,
 g

 o
 . 

p 
	 e

: e
. 
	o

• •- 
d 	

° 	
g

o
o

.,
(.7

,,,
 

o
 s

d
.c

12
.F

F,
.. 	

P
L

‹1
 g

 P
 
g
4
'2

'.,
P,

 o
-

>, 	
IJ

 	
'J:

 5,
, 2

.  g
, g

. r
é.

 	
'o:

 	
C

' 8
 a

. ,
..'

 	
a.

 7
, 

I 
° 

- 
0
. 
. 	

5M
.,1

w
55

' 	
5

',1
<;
' 
5

' 	
E

n
g

.P
 	

5-
jt

dg
i 	

ia
: 

Pi
>u
g 
:
 
"
' 

"2'
 	

'' 
g 

° 
F

'''
 5

' ,
,. 

'2
" 

g 
a 

i' 	
qg

 	
%

' c
il 

:4 ,
 ;

 Q
 -

 a
 r,
 	

r
g

 
;
 

o
-
5

 p
 -

g
, 	

,,,
%

 
-

g
-•,
,

• 	
,,7

,,
,

8
 	

g,
 	

e
,
.
.
g
'g

r
.
.
w

9
 

- 
-4.

§
.-"

•`' 
5 	

1
2
 g

 5
.8
i
 	

° 
5' 
	
: 

C
  
, 
	

g 
-Ï

,.
t.
ig

g
,-

,-
-L

o
 	

d 
a

—
 

5  
5

5
 o

-
 5

 
u

° 
.:

 	
0,

  '"
 7-

r 	
—

 g
 2

 8
, 

9
 8

 
.1  

5
 1
;' 
-'

 	
3-

 	
-57,

- 	
° 
	

5
 0

  —
 

3
  8

 
E

 
,,

-
'7

g
',
. 	

a 
2..

1
 Q

 2
 5

 2
 F

t',' 
8
.1

 	
5- 	

E-'
 	

A
 9

 <1
  5

. g
' 2

5 	
Pt

 rz
..2

  ,i
 e

ti 
.1

. 	
0-o

-51
 

 C
Y 	

.:
9
 E

 =
.-

 g
, 

g 

.
'
7
7
2
g
2
r

g
y

4
,
2

1
j
0

"
1

,
 
I

ro
 	

-
1
4
1
.
a
'
g
e
.

• 	
+
 

g, 	
Z>

»2
›-

5'
 

b
 

CW
,1,
0

'.
 	

,7
1

,5
g

.g
ig

t, 
g

g
r7

1
-
0

-4
d
-
L

Y
2
7
a
u
t

°r
  
+

 

2
1
i
,:
t
d
p
l
,
s
-
A
-
,
g
,
g
,
7
.
.
.
 
 

5
 
a

 	
g
-
 

• 
'`;

' 5
 F

r' 	
E 	

o
 

2°
' 	

5
 5

 	
+

 
E"

3“
 
h
l
 n

`
0

.1
=

I
§

 
,,t
r 	

n>
 	

(2
, o

 o
n 

r ,  e
 e

n 
2
-
g

•
P

 
g
g
-
 
C

 
P

.
 
a
 	

5
§

H
k

°
 
 

g,
c`

 

sE
 
	

§
: 

z
 

g. 
g 

g 
B

' 

:
;
;
;
;
;
;
;
:
:
:

12 

d
e
ij

..
<

1
 P

.8
  [

Ó
-
5

1
Z

 

3Q
"
'"

1
.
'g

2
3
  

i
:
.
!
M

,
1

1
1

4
4

1
 a

. 
c
l
e
~

l
i
g

4
 

1
!

1
1
1
1
1
 

o
l'
&

8
,

8"
?-24

  

5
 
2
 
C
 	

n 
aq
 c
, 
C2
 

1
r5

51̀
5 

or
i2

5.
5-

5.
„5

- 
g 

" 

5'
 c

. 	
5

 1̀
,1

 	
5.

"2-..
 

pi
:
4
;
?
I
n
W
 
t
 



oo
 

o
o
 

co
 





Go
 	

2 
5 	

,-, 	
■-1 	

,-, 	
8 	

- 
2. 

„, "
 

>g 	
g 

ï 4 
 

	
... ,r1, 	

, -0
 : g

  

	

'''
6

' 	
o-
  g

n
 	

g 	
g
'- '%

 	
9.-

 	
5 '

 

	

ft 
j

,
(0

,-
.2

2
0

 
	

a ,
 .

=
 

5 
R

. o
-5  
g
 	

.1:  ,
 2

 	
-
 

0  
a
. 	

ó
 	

1
 g,

 
2.. 	

,?,
 

-E
 

8 ,
 ,

,,
 	

et
: 

0  

	

,a-
 ›,

,, 	
I 	

0 
g 	

g 	
@ 	

t 
-
 -

 
-.

 	
g»

 `.
° 

o
 5

 	
,o

.. 
5'

 ,.
 ,.

,.,
 

Co  ,.
., 

,-,
.. 	

o 
o

 . 	
p., 	

,:J
c, 

e  
	

Q
.,

 	
..
. 	

on
 	

t.5
 >

 g
 	

s':
 	

c'',',
 	

g 
''s 
	a

7 	
g
 l
' 
g
 

02 
0  

	

ë'
 g

 ,-
0 ,

,,r
o '

5-
 ,1

 
	

1
 5

: 
ro

 
-;" 

'' 
	.

; 	
II 	

ilp 	
N.

  
, 

.-
t 

.5
 

Fl
° o

 	
—

 	
- 

CCD 
0 	

7.
 	

2-
■ 	̀

-''' 
I:5"

 	
C 

C
D

 ,
 	

• 	
'''

 o
 g

P
,,

 g
 

i. @
-.

 <
9D 	

g",- ' 
<

'' 	
5 	

°
 c

o 
 

-
, 

Or 
;,

 g
 

a,
 

.-
 2

 
,r

.D
, 
o
' o

 ,
  

	

r
 

a
 	

g ,. ' <
1.

 -
I 

> 

	

o
.
 g

  o
 	

CD 	
)9:j

  

	

,
 
0

 g
. 
	

7-.
  
	,..

, 

	

2 	
5

 '
 s

i 	
g 

cr
,  

	

0 	̀
.'. 
	

° 	
P 

o
 

P 	
c:2., 	

(>0 

	

2., . 	
,.„

 ,n
, 	

a
 	

,„ 	
.._

.h,
  

Fr
 a,

 
E 	

g' 	
5 g 	

g
 

5.
 	

(.52 	
5-: 

	

5
 	

e,
 

' 
m̀

"" 
 

	

C
 
o

 
o

 
p

 	
co 

 
8' 
	

co,, 
 
	E 

  
a

'  
  

  
	, 
	g 

 
	,g,::
 	t

s.,  
 „ 

,t,D 
,k° 
	i  

	

=,
-  

 o
   

t  
,-.

.  
	no ;.I 

g. 
  e.
  
	o 

 
	-J

  5
  
	I   I  
	4 

0 
	,1 

 .,  
	:
 	g-

  
	g'.?, 

  5
     

	

;
 ,g
 
g
; 
	2 

  2
-H

>>
1>

   
,  

 ,1?e
,
>

›
    

b'
,' 

   
 
	 I 

0 	
0 

 
	o-,  

 5
  
	, 

 
	g,

   g
   .

"-c
,1

1:5
,1-

1.'
   -

.,©
   '

' 
	,,
,,
,,
tr

 :
g
 :

 
g  

 g>
 	

2 
	-'.,  

 ----
',  
	5 	

g  
 e,

'  
	I I 	

II  
	t',,-,  

  8
 

15. 
 F.,

   
  
	;".  
	5.

 
	_  c

r,p,, 
 
	r,, 

 
	-,7,,

  
	5  

 ,e
',   

:`.',  
 .  
	'   I  
	.t' 

  j 
  ''

''V
 

'4' 
  o

 
	'-'  
	'+"

   F
r- 

  >
 >

   1
1  
 ;

4› 
	 'Cl'1

»  
	0 

  p
 °

 	
0 	

f:11-■
 

NO
 < 	IP

2 	
0' ' 1 :.; 
	

.."1".
  ,,,It

 ,.
.; 

e 
■-, 

,,,
., 	

g' 	
2 	

:;.' 
 

A' 
	̀

' 	
0 

--
-,.
 	

1, 	
''.

..L
,7

.. 
2.

 	
2.,

 	
il

 ,,
-' 

, 	
'
 	

r
  

	

'g.-
 	

---
 	

---
 	

© 
Cf

q '
"' *

 	
g-:

 	
,, 

	

"'
 
2

 7
4 

st
 
 
 
 
	

05-
 	

E
 i

  
c.,

 g
 

d%
. •

 5
 g

' U
i' 

co 
0 

?;
 &

c'
 	

?
°>

 P
 ,
, 
F

 g
 	

q 
- 2

 

g
' 2

, 
; -1

 	
5

`.
 2

2
, 

II 
 

g 	
n

 g
 0

.,
 	

5 
gl

 
E.

 	
r'
 P

jL
 g

 5
' "

, 	
2 	

>
 

g
, 
(n

 •
 d

 	
"ct 

cn
ag,,

ro
 

o
 

cm
 a

 ,
ri 	

a
 ,

, 
a
 r

, 
g

- 
g.

 tr
i 

Q
. 	

A
g
g
-H

9
J
P

-g
 	

,, 
P

i g
 

,,0 
a,,r2 ,

, g
 0

.. 
o-

 0
., 

0,, 
	

s2  
  

O.
 

>
 
P

 c..-
 	

d3  
<,

.r.
 r-

 	
j:-

 g
 

,j,
" 

,s
; 

o
 .
 ,
 

.'.
 0 	

5 .
 	

,.;
" •

 t 	
o 	

—
 8

 °
 

p.,
 	

t•Q
 	

C1
R 

g
 ,
, 
o
 ,
 ,
 ,
 ,
..
, 	

,,,,, 

>
 c

rq
 4

 , '
 1.2

   
na'  : 

' .' 
o c' c

  5
 "'1  
; 

; 
1
 0

P  
1

 :
 :

' 
,--5

o 	
p

o
.
,
,
,
_

 

'''
' 
	

<-
, 
	

4
t 

8
 g

- 
a.

: 
D 

 g
",' 

ig .
 

	

,..
._

..,
 	

>5_, :
, g

 c
,..

 N
. c

 -
 
	,

- 
, 

A
 h

o 
no

 
h.,

  c
> 	

o 
'Oo

 
o:,

 	
tsz 

1 
t.o

 

	

'' 
I '

"' 
	

c 
5 '
 r

l 
 

'Ó"'
 
	

2  20:
» C.!

,..  
n

 5
  1

 og5. "
 :

:. , 

V
i p
 

e r ;
 

o
 g

 
p 
	-

--- 	
cp

 S
i  co
 <

I 

,...,
 	

i 
.
 

„,..
....

..„,
 
	

o 
ei  

2 
o 

g.
. o

 ,
-.1

 5
  

g> 	
.,
- 

,5
.;

 a
 ' 

ó
 	

, , 
'--

 0
- , 
°
 „

'' „
,.. T

. 5
" 

,, 
t9

 g
' 	

en
 

,c2
 	

,t i
 ,.

...
 	

N 	
- 	

•••■ 
0, ,

,,g
 	

CD
 e+

 
ss.

 
.1

„
. 	

....
...—

/ 	
, 

.•
, 

g  
2

 o
 —

 °
 -

 .
 -

 8
" 

	

-u.,
 	

?D' 
%1)

 	
Qi
 

 '
'' 
i
 

 15
 
	

9 
o 

;1
 I 	

I I 

	

tsz 
	

E
 	

e
 5

  °
 

-..
..—

, 
:-.'•

%
o

o
g

, 	
5  

Q
 

	

c >
 	

2, .
 	

8  
g-

 0
,, 
	 ,

t h
2,

 	
. t

2.
 

	

,..
...

.., -„,°'
 	
!
 ° ic
: 
, 0tce ' 
!,

 I
 1 +5

 
	 c 'c

 ri
 t!
 

h. 

., 
g 

'P
 ;

1
 4

 >
 g

 ,
) 1  

l-
`\

3
<

á
l°

0
1
: 
5
 :
 2

 -
 

	

,:,,tt
 i 

4.
 	

o  
_
 

 
fa,

 
 

	

7.-~
' 	

' 
cf qP

 
	. 

2' 
e 

1
.- a>  

08
   1

 ,
"-

 k
 

5,
  

'..:1
  2

-71
  t
 I

 j
 I

 -i
 1

'2  
ir;
  '
 : 

Y1
'4.'
 

a 	
o 

;•--.'
 i
i 	

• 	
a  
	

o-
 	

,
 

C
 5

 e
 	

0 
' e

 ' 
	

'' 
- 

Q
 , 

, 	
,'' ,

 g
 , 

, .
 

h ' ; ) 
	
'2+,

 5
- ' 

1, -
 	

F.,
' 1

4 .
...t

 4
 	

, 
-
 o

 
0
  a

' 
0
 
	

P 
p.

, o
 

P
ro

 
rb

 0
-, 

o  
o-

, -
 	

ci,
 
	

e  
	

o 
2_.  

o
 o

 	
o 

g,
 a

 ,I.
", 	

_ 
5'

 5
   
	

--
  
	

' 
	

° '
"'"

  
 

 
 

g°
 g.

r3
:g

 	
<5

4,>
r,

 4
"
 P

, 
	

P-
' ''

' ''
''D

'' P
 4

, E
'' 

5
 „

 g
 i,

,, 	
E» 	

.,.
., gr

: R
-,,

„g
 5

 ..
-:-

 g
 0

,- 
ác

n 	
,..-

 E 
g.
 	

a
. 

. 	
g•

 rD
 . 

, ,
 .'' 
' P

 ;
 
	

2', , 
	§

 g
 ' 	

S
t 5

 . 
4A

 
	 ,

, 
, 	

,' 
2 

--
. 9

8 
Q

. >
 
	-

8
 I
 g

 ,'
-'1

 :
 s

' 
C

D
 , 

,T
, 

g 
0.

, 0
- ,  

0
 r

., ,,
-,,-

- 
CP

 a,
  P

. e
-: 

''' 
0 

C
2 

a,  
0
 0

 0
 

e.
, 0

, 0
 ,(

..D
., 

0 
0 

h0
 Q

,. 
 
	0,

4_
 g.

 	
5  

. -
 	

o 
8  

 
.
 
	

-. 
	

,,,8 
	 Q

 g
., 	

,l' 
	
a
,<-

,1
,gr;

, 	
'P

 .
,7,-

 
	

g':
 	

0 
g

 g
 :

d  c
 n 

5  
. M

 '-
' '

4 
2  

g
' 

-g
 5

, - 
1 

a 
., 

52
., 

6 1 ) 
o
' 

c i 
a
-.

 •
 a

:.
 ,
9
 ,
, 

0  
C

D
 r-

 	
g;

 A
' 	

„ 	
0

 0
- 

',I
 	

5
 P

 ;
, 

g
 
-g

0
.1

g -
,
>

-
°
 p

 
<9

, P
 	

,-,c
' 4

 
40  

9
, 

E
 r

 8  ?
,1

: 5
 a

 a
g 

2 
2-

. 
,b2

„,;
'5 

',i,' , 
4

 	
,g,

. 1
 g

 2
- 	

<„:.• 
}g 

g'
 „.

.,.
 h

. .
 ;,

 :d
 g

 -4
 c

, 
,
 	

c.
,-

 . 
-.

 0
 0

 ..
, •

, 0
 ,,

,,„
 

g .
 ,,

, c
. r

_s
 0

 	
0 
	 g

?,
 g

; c
, 0

 	
.c, 

V 
rg

 8
- :

:-,
 g

. 	
' 
D

 '
'' 	

g.  
o
 

° 
5

.' 
g

 5
 g

- -
 - 1

 o 
	

5  
8

 	
Q. 

n''' 
%

 
12 ' , 

13
ó 	

°
' 

5'
 o

n 
5 

5-
 	

p..
 P,,

 p
., 

. 
e,

 ..,
,,.

 8
 g

' ,
-1-0

 ,
t  

P
 5

, 	
0.

. g
,,- 

g 

	

1 1
 <0

: : á-
 g"

 •
 P

 p
 ' c, ',

i 
5  

• ,
 P

 E
 . 

. , p
l P

 
p.

 P
 

2 
N a

' P
 '̀  P

 : P
 

5 *
 o

h, 
P

 	
0

 '
- 

a,
  C

rg
 '-

, ,
r P

> 
 
	' 
	

g 
g 

e
.
 

.,
..

, 
	

5 
o 

g,
 ,:

o 
: c

n. 
g.;

  
	

a.
 cfq

  —
g 

- 
	 {

-i.). 
	 p

 
	

5.
 
	o

- 
2  

,e
. 

, 
to

 ,C.
5  
o
  2

,,, 
, 4 

ER
  ,_

g  
,..

, 
2,, 

E
; a

' K
 2

 g
 . 

''' 
5  °

',',,'
 °

 g
 

g 
o_

. ( 1
) 

8'
 o

 '-
, o

 	
g, ' 

2 
0 

8-
. a

, 	
e

. 
- 

g
 d

 
g 

5 
''' 

g=
. 

r4  
0
 	

1  
'' 

'.
 a

 
	. 

g.
 

!
ar -

 	
0-,

 	
g 

   
   

 
	

,,.‹,
  
	

4 	
ro

 :I
. 
	

, p
., 

0 ' 
 
	 e

 
	

g
 f

t 
	 „

, 
r,

 

	

lá
 2

, 
2
-;

. -2
Y
,
8
0
,9

;'
 g

.2
3
1
á
g
c
1
8

2
g
'g

 	
2
  5

 5
 .g

.-:
 2

°
, 10

'',
2
..
ri
E

"a
g
s
'2

. 
-4

 
g"

 g'
-.%

 
	 o

g 
0-

 r;
gi

- r
i 'D

 1
1 

0 
a.

 5
 ' 

`')
 2

 	
p,

 3
,',;

 g
 g

 Z
 (o

p-
' 	

.. 
, 	

m-
  '-

8 
8'

 5
   

a' 	
-.' 
' o

"
: 

g
o
 g

 g
 o

g
 ,
..
 2

 

	

- -
 g

  . ,
- 0% 

0  
a
 

g2
 g.

, ', 
,0

 a
 ,
1
 .
 5

 , =
.9 

c p
 g

',
5

,g
- '
,
0

m
o

 	
''''

 '-
' g

 5
 . 

'-'
 8

 c
r 9

- $ ''
'"1

 
	 i

. e
r o

 -.
 a

 ~
 • 

`''' -
 

~
 0

•  o
 °

 2
 0

. -" 
0-

,  g
_ 

° 
F.

 	
'E

* 
—

 a
 5

-  .
.-

. 
a
 l

' 0
 a

, 
t 

a
- 	

I I
 g

- 
/0-

 5
-  8

 -
' 2

-,
 P

 °
2
 o

 a
 g

,  
	 . 

g
° 

g
 ''

' 
cm

 ,. ,
,..

 g
. 

- 	
o  

(r
, 

..
 	

P-
 , -
, 
<

>
 0

 0
 r

 2
 	

f.12.
 ci

a 
- 

,.
 C

D 
1 .

 C
P 

0
  .. 
	
,
 
	

g  ,,,
 
	

0  
• 

2f
 . 

e 
1 

°
c , 

c p
 g

 .' 
$ 

" ,
 g

r 	
: 

. 1 , 
C 

p 
g'

 	
r;

 	
=.

, g
 z

o 
8.

, ,
.Z

 g
, ,

 Ij
 
	 g

' 8
 2

 2
-' 

g 
o

 
...0 

 
5-  

g
 5

  o
 ?

 g
s•  2

 -
 §

  
	 3

 	
5  
	

5 ' 
	

- c),
  g
 '7

3o 	
0

0
-.

0
-.

' 
p
 N

 a
 1

) 
	
o
 .
 .
1
 	

. g
- P

2-
. A

 r,
 r,

 ' 
.„,

 ,.
.. 

ro
 0 -

r-, 
-
 	

d
 9

- ' 
2

 
g 	

e- '
 5°

. 	
2g

 g
* 

; g
. 

2,  
``

' 
5.

•  
7,

,,, ;
£
2
g
- ,

,-
,'
:1

1
 I

I 
5 .

  '
' 
g
 g

 c
 F

: 	
'-' 

4
 g

i 
g
 	

-- 	
2 	

P
° 

g'
 
	

g'
;e

n 
0 

, 1
°
':
 

e"
' 5

 
k-
  F

?;
 n

 g
. e

 P
I ?

:0
' 	

- c
-. 

g'
 f2

-' -
-,

 8
 -

: 
g

 g
' g

-  g
 4

- :  
a.

 	
c2

 ..
., 

2.
, g

 L
  g

 0
, 	

5 
e  

W
°
 

 
1 

g,
- 

g- 
o',
  o

 -
, 	

5 *
 0 ,
  
	

o 
dz,,

  .
e  
8

 o
: 
	 c

m
 2

 5
- ,  e

-2
 	

4,
 ,-r

i 
m

" 
0-

 g
 	

r, 
'8

' °
 ;,

:., ,-
 'e

r 4
 'd

 g
 8

 
8

  .
o
' l

'' 
N

•g
aá

 
8 

W
--

 	
crQ

5 .
5

',2
0Q

. 	
,
5

g
°
0

3
9

, 
5

 ,
› 

a
. 
	

61
-a

 1
:1

, 
	
2

g
5

0
-
,a

,-
d

-
 g

 
-•

 .
 r

 r
  

e,,,
,- .
2

,,
,,

,
a
,
g

,
, '"-

g
g

t
•  '

4
"'

 	
g-'

 ,,
,,,

, '0
' g

?,
 ..

 8
" 0

 
	 ''

 0
 I
J,

  
	 0

 $
2' 

c' 
	

..d. 
5 '

 5-
. 
	' 

o
 E

. E
,. 

o 
	 -

1,
 o

 w
. 	

rot
 ':<

1 . 
chl .

 g
 -

 
	 ,-

1  
2

‘ ,
 
	

o 
g  

o
 C

D 
1 i 
	

o  
	

_ 
0 

C
D

 
■••■ •

 C
KE

 p
 --

-, 
—

 g
 ,

 c
fc

, 
 

--
 	

"1
 P

  8
"c

,r
2
-o

-'
1
2
'',

 	
as

':r,
,,g

 	
g

rk
.<

,2
2,-

,  2
  
	

g'
 
	;

:,
8
g
o
 
	

g
-0

 
' 
	8

"
"
 c„,,) 

2 
g 

2
 0

 g
 -

 1
 0

-,
 ;

 <
,1

 -
 .1

  -
 a

. c
m

 o
 ,.

, 2
 	

c°
 °

 5
' o

. o
 5

" 	
g-

 6°
 c,

,a'
 ,s

 t0
 a

- 2
> 

ii  
‘.(5:,

  
tt  

g
 E

L
 g

- 
, 
	,

1-
 	

F7:
  r2

. 	
, 
2
, 
tf

f 
t 

2
' -
,4 

i5, 
'''

 ron
 

8 
	c

g 	
. 
g
 ,t

. 
2g

 ..
,° 
C

 	
r = , ' - '

 
2  

g
 g

 •
 2

 	
0,

 r,
, 

g 
O 

g.
2 

,,'
 g

 %
'.; 	

P
-.

 '5
' ,

.,
 g

 5
 "

, 
" 

4  
8
 e

. ,
,g1

1 	
8 	

g-
. -

4.
, g

 2
' g

 5
.' o

 5
' ,

.,
 g

 "
 	

5-
 
	"

k,D
, E

. 

	

<4
 g

 C
m

 P
, P

. 5
 . 

P-
. c

o 
g,2

 
-1

 "'
 

8-' 	
1
 2 .

 N
 

g 	
g 	

o
r 

. 
- 

5
- 

. 
P

 `
• 

' • 
.a

, 2
 a

. g
 "2

  1
5 
	5

 g
 . 

'  
	- o

 	
a 

P.'
 	

'is,'
 á

 ''.
1

 a-
 	

5,
  2
. g

' ,
-t

 g
' 0

 0
 '0

' 	
'' 

>r5
' 9

.' 0
 Q

ci•  0
 'c

l'ip 	
. 

g'
--0

 
g'

 0
 E

, E
 g

i›,
_.

 c'
 C

 ..
`g

 	
er?

 <g
r: 

a.
  2

 



N
 d

.. 
''t

 
,4 	

0.
4 

á
 
8

 	
á

"  
g

, 	
,f'2

 8
-
 	

á
 

ari
 
	

' 
g

Q
- 

p
2

'-e
 	

a
-

Q
 	

a 	
g 

g 	
d g

., 	
g

 a
. 

5
' 	

.<6 
o5

_ 	
s
r
g
 
2
 
a
 

	

ti 	
E

Q
5

-0
 	

g 	
: 	

—
 

4
5

.
8

a
a
.
 
,
t
;
',
,

c2..
c
m

 g
--

g,
  

b-,
Z

r
Z'

,g(
i1

V
,

g,
2'"

::
.»

: 4
5"

i'
:,4 :
"

<"
,
,
,
;.

,g
A

 
Ft,  

W
.-8
4
 ;

-? -
(Z

Z
,2:

d  
g
:
 1

  g
y

@  
I 	

-3
 g

• 
Z

2
2.
1

2
a
"

g
,

á
 	

`'1
  
z
k
'
 
2

4
.
§

g
'
g
' d

,!-
I
-
g

5
 

t,
:t

5
  g

 8
  e

i
g

 
g 	

i
5

o
o

g
 	

:
c
2

o
g

 
-3
 

e.
 tz

, 	
I 	

7
; 

c
 
	
;
 
	 2

,  
8
 
"
 

L
8
 
8
  5

' 	
gt' 

„0,
 	

<1
 	

8
 	

g
 <

1
 
Z

'''
1
1

2
 

-
.e

 	
5
,5

,Z
 2

,
-,,ic

s
‘g
.
  0
1
0
5
 -

 i
g
 	

g
ig
,
I
I
2

 O
r. 

g'
 .V

,; 

	

a
 

5 
á:

 g
. c,=

2, 	
p

, 
á
 	

'J
; 	

I 
5
 	

-, 	
o

 
8

 	
g
 g

, 

	

.2
 2

 O
 	

;I
 	

á
 
á

 	
;.
, 
5
 5

 g
- 	

g4 ,
 r

 5
." 	

e
, 
g
 	

8
 
g
 	

4 	
g

  
!4

 	
'2' 

a.
%

 -.
 	

og
 	

Ir 	
g-

 g
 	

g
i g

 .
1
 

	

1
 5

 E
 c i
;
'

'fr,
 	

sj 
8  

a
 	

I
.
 	

g
 

g
  "

' 
1

9
, 

-
"
 	

t§
 E

t 
5

 	
g 

;
 
;~

a
-
:
 
q

i
;
 	

5
1
 	

r
1

1
(5
1

15
  

	

,
t
'

g
'
,

a
 

g 
5
:
 	

':
g

 	
F.1' 	

5
 •

 e
' °

 	
R

.  5
 2
;

2
5

 
8

 5
  

	

8
.?,' 	

8
i
8

.
''
'''
'

,
1

,
2 ;
8

5
.
1

,
8

5
1

8
g
t

5
.
1

g
g

g
t
g

o
t
2

f
á

•  

r
4

0
"
0

.1
°
 	

i
g

"
E

P
 	

5
1
g
 

5 
g,

 5
' 	

. 	
, 	

g 	
a 	

g,
 5

 o
 	

r
 

	

.i„
1

*.L
'

‹g
.g

.
8 	

t1
 P

2.
 	

39
  5

 .
 	

g5 	
g"

. 	
11 	

2.
1 

<r
 g

,  
1
1
.
 

	E
 

g
''
'
 .4
S 	

7
."

1.1
 	

g
 	

g
g
 c

o
 

cr
i 	

8 
	

1,7.i
. 	

2
 8

 

	

i
g

s
-
2

5
t
1

 	
:
c
r>t
"
,
-

:a.
,2

 	
g

,
 	

g
 g

 2
 g

' 	
g 

8  
8

0“
''
  
C

'f
l
' e
,
 

g
, 	

‘,
 	

;;-
 	

sP
. 	

a ,
 5

" 
g
' 	

V
,R

, 
P

 	
o

 a
 	

: 	
7,
  
	

<1,
 	

,ƒ
 q

 'cl
 

E
 	

á
 g

' E
 •

 	
g,

 g
 g

 d
á:

 	
2,

 5
 
. 	

g 
PI
 
	

e 
g
 	

9, 	
=°+

 g.
  g

 g
 .

s 
gt

 	
g.

 	
e 	

<T, 	
g 

g.
 «

. 	
p
 	

,t
3
0
 	

p
 r

 t ",
 	

o,
; 	

g
 	

0.›
,
  

r21
 	

er
. 
	

C
M

 'n
 	

8
 g

; 	
o

n
cá

 	
p

 	
>4. 

ig
 

cl4
 	

g"
' 	

‘r'
 

P
 g

"
 	

g
 

E 	
— 	

g
 •

 
	

. °"
..

° 
g 

c+
 	

s'
 	

„,
 	

V= 	
5 	

g
 	

r.
 

5
 g

 c
>

..
r- 	

t;:l 	
a, 	

. 



9
 
°
-
 	

°
 	

t
 	̀

.,
 g

 g
. 	

g
 	

g
 <
1

  

o
 

o
 
°
 	

o
 	

-
 

N
 

 

- 	
5
8
,
1
,
,

°
0
,
.
,
0

z
-

g
°

,
›
.
.
.,

g
.
o

g
:
  

,P•.
, 	

8
 

9
,
 	

4
 5

. 
5

'  
2
 

C
' 	

-<
0
 g

 	
.5
,
  

>
o  

0
 Q

0
 

o
 	

o
0
 5

. 
0-
t 

9
2
 

7
 

1,
5 	

g
 0

,,
  

0
 0

 ‘
P

.'
 0

  
g

 
0

 
o.c.
, 	

J
, 
g
 	

4
 c

. 
g
, 

• 

I 

,;›
-•

 	
o
 	

5
 	

cej
 

P 	
■■ 	

• 	
8
 0

,-.2
 

2
 
a
 	

5
.
 
0

 
g

 
2

, 	
r

<,,
"+

,
a>

1.
-1

0 
C

 	
5

"  
a
 8

 ,
<

4
 m

 	
5
 	

o
  

o
 

3(
?,

 	
—

 	
•. 	

o
 	

0
..
 n

 
5

- 	
g

'  
g

'  

5
 
g

 

O
 .
1

 
 

o
 

o
 

o
 	

g
o

 0
, 

(0
,
  `-

'2, 	
0
."
 

5
".
 
5
' 	

,
 	

C
 0

 
a
D 	

L: 
o
 

Qo 	
>

 	
N

. 

o
 

•
 

r
•
 
.
 

9
 	

- 

- 
g
 
g
 
5
 
5
' 

o
  

0
 

0
c•

•
 

	1
-
  •

 
•-s

  
C

 
, 

c
o
 

g
- 

c
 
'5

 
2

 
g

 
0

 

o
 

n
.:
 
a
 
1
;  
r
 
g

 

g
 	

2
  

g
-
 
g

 
g

 
g

 
c-r

- 

	

c*
. 	

(1)
 

5
' 

CD 
'" 

c"
 	

FL
 	

o"
 5

.  '
d
 

12:
 8

 
g 	

0 	
0
- 

g
 g

 	
(DC 	

a'C
'

a
 

	 I
• 

§g
 	

24
  
á
.
 
o

 	
2

 
g

 
5

.  
g

 	
8—

 	
-1 	

K
 	

o
 

'"
o 	

°
 	

:=3"
 	

°
 

o
 

(1) 	
0  

5
 o

 	
1

 
g 

(1
 

	

e 	
2

 P
I
  c

>
 	

„ 	
ig

•  
c
.
 
a
 
c
l
  p. 	̀

,4.1
-1

>
1

1
>

 	
tO"

 	
,2

 

	

cr 	
o

l
i
g

c
l
o

.
g

g
g

o
t
,
,
,
j
.
.
.
.
.
.
s
,
 	

co
 

 
a
 
0

 	
•
 8

 	
-
 	

o
 	

C
D

 <
D

 	
y

 	
o
 n

 d
 

	

gl)
.
.
 
•
 
a
 
	

>
 	

-c
, 	

=0
-0

 	
2

  %
 	

5
 .
 	

- 1
 •

 g
•L,

  0
 g

 „
5

, 	
o
 

	

g
 
2

 
8

 
2

 
	

2
 
6

 
1

 
o

 
a
 
	

1
  
,
 

eg
 

acó
 

g
°
'-

'0
2
g
j
.
" g

9
t
4
3
'9

2
°
' 	

°
2
'5

8
-
 
r
-
D

A
F

4
-
 

° 
C

D
 	

0
 	

CD
 	

5
 2

 •
 	

0
 	

o
r•

 —
 	

g
 	

,
g
0
,
e
,
s
g
e
0
'
 

0
, 
5
- 

"
 <

 	
5

. 
<c

,' 	
0
 

"91 >
 (

4
 

5"
 	

—
 	

< 	
°
 

2
 
	

rt
' 
0
..
 	

5
'  

°2
 

22
 2

,,
  '
a
"
 	

et
, 	

n
 E

-.
 	

2
 	

o
 	

o
 	

o
 	

cr
„, 

CD
 	

,1
 	

o 

O
 	

3 	
r5

. 	
~

 	
0
- 	

2
. 
	

°
 g

 
 

t
 
2
,
 

P 
	

o
- 	

8
>

 5
' 	

n
 

2
 
g
 
.
5
 	

0
 

c> 	
C 	

0.•
 	

2
. 

8
 g

. 
5

 e
n

 „
,1

 	
.1

 	
e
 	

g
 
5

 	
tr,

 
i 1 	

0
 0

 
U

c 
a,•

• 	
. 
0

 
o

  
c
 

cr
q
 ',

1
,  
''
' 	̀

e>
 

P
"  
5
 o
' 
 

x'
•  
0
 
g
 
2
 

''ri
t  

„1
,-,

,  
5
 

0
"
 

0
  0

 	
,.
 0

 0
 

o
 

r
- 

C 
,.
. 
g

 	
o
  
o

-
  ,
,,

 2
' 
o
 a

»
 t

- i
 
5

 
P'
 
'1

  
5
.
 	

c
k

l 
F

.,-
 

2̀
"'  

-5
) 	

1
:1

--
1:

 F
-5

  
g

 
'
'
.
 '12

 
á
.
 
'2-

 
'<',7
t
 
.
t
 
"0°

  
e
ez

t"
  
0

 	
8

 
-
.

1
 
g
 
9
:
 
	

g
 

g
 
	

. 
g
. 
0

,  
,,
, 
o
, 
C

D
 	

P
r•

:1
1:

7C
D

'-'
 	

-
,

g
,
,z

.  

's
 	

&
 g

"
 5

'  
g

 
2

,
 
o
 
-
 
,
 
-
 
„
 
,
„
 
g
:
 	

-
 
g

. 	
o
 

''
' 

2
'  
°
 
''
'-

' 	
—

 `
+

 	
c
`
›
 o

 0
  
-
 	

r
 I

I
 

8
 e

c
:
q
 	

..
, 

4•
1
 

0
  
0
 
5

. 
0

 	
-
 o
°
  
g

-  
''
 c

;,
 F

3
.,
 0

 t
D

  

c,q
 	

g
 c

 
	

? 
'g

 <
1

 ,
--

' P
,' 

r.
 

g •-t 	
7

 0
, 

5
" 	

e'
'  
p

 	
''-
°
: 

g'
' 
?
 g

p
-'  
8
'  
P

 	
M

 
•2

-  
g
 	

,7
:  
r
i
 

o
 

o
 	

0 	
a= 	

•
 '
 	

c"
 c

rq  

o
 

`2
 	

0
 

5
  t
g

t
'o

 	
a
 	

°
"
' 
5
'
 
t
g
 

'e -i°
 	

"
 
c
k
5
 	

ro
 

5
 

-5
  
8
 	

,g 	
(,) 

2
-
 	

r
 	

cr5
 	

9 
5 
	

o
 	

e.
 )

 °
••

 
-1

 	
5
 
a
 
 
 

	

,g
 
5
'  
5

 	
?4

, 
g
 g

r.' 	
o 

co, 

2
0
,
,
,
g
o
o
.
.
o
 
8
 

2 	
g
' 
' S

 	
S
'
 	

.`;
' 

(
i
 
8
 

8
  
5
•
1
 

,,% 	
rs-

,  
M

 	
Col 	

- 	
rá. 

5- 
g 

E -.  
g
 

a
' 
0

 
eD

 	
5
'  
0
 
g
.
 
0

-
 	

a
. 	

.5
 

o
,
 
0
 
c
 	

a
 
r
 
5
 
g
 
r
 
g
o
 
g
 
k
 

: 
5,

 g
 g-

 
..„

 i z
t  

g
 
g
.
 
	

o
 
o

 	
g

 
g

 
a-

 
	

...
, 
	

o
 
o

 
- 	

o
 ,
_
.:

 	
,
 
-
.
 	

c
p

 g
l,

 	
4
0
, 
Q

.,
 C

/D
 e

n
 '
-'

 ,
..
, 

g
 ',

-. ,i 
g 

,,,
?,

 o ,
,,,,
 8

 
'-

5
 	

g
 

''' g
 
g
 

`4
-  
8
 	

8
 
8

-' 
'0

'  
`
`
' 

g 
g 

g.
 

• 
tt 

t  
g
..
 ,
 ,
 -

 .
 5

 
8
 
—

 
g
 
8
 
-
,
 
g
-
.
 
c
 
g
 
,
,
,
 	

1:
s 

g 
„

 
	
,
 

 
0
'
 

p.
 	

cr
y 

o 
,-,

- 
0
..

 o
 2

 0
 ?

, 
;
p
 o

 
	

p
 ,
,.
.,
 ,
_
, 

Do 
t;i

 
L1D 	

K•
• 

(D 
 
2
8
,

0
cD

a
g

-
t
i

Qt>
0

 	
t-t

 	
--0-

,-,
,
,
<

D
c
0
„

,-,  
g
 
	

o
.,

 e
t 
	

<I,
  
p
.
 
o
 
z
"
 
p
 
o
 
t
p
 

CD 
• 

Cd
 	

° 
g
' 1

9
%

 0
. ' 

° 
0

.•
 4

: 
-I

 '0
'''

 8
 	

0
  c

A
 °

 
•'
t
 
'
 	

5
 
"
 -

,5
---

 
	

—
 

CP
.  
	

°‘
 
	8
'
  "
5"

  '
-
, 

 

5
 	

1
2

0
 
8

 
c
g

 
9

 
á
 
g

 	
•
 
2

5
 	

O
F

'D
'

c'
 	

ti
..

1
 	

r
°
  

O
 n

 	
., 	

co
,-(

D
 	

o
t
 	

o
'a

1
0

..
. 

C
 

5
 	

5
 —

 5
:  
o

 

O
 

<
 	

s
t.
 °

'q
  g

t g
. 	

„ 
	,

5 
r.;

 
	

rg
 . 

--,,
 s

 g
»,

  ,g
 g

 P
, e

." 
ed

 >
 	

P 
	

o 
(1

, .
 O

 	
g 

,..c
f.

e
 Co 
	 e

., 
5
 
' ?

4
 
p
 
:
ó
 
°
 
''
' 
''
' 
W

.
 

:g
  z

 	
p

i
,
 
' 
g

-•  
o
 	

g
 
8

 
5

•  
`-

''
 
	

g 	
'A

- 
c
. 

° 
0

 g
.  '

 •
 	

er
g 

0 

	

d
 	

I»
 p

. 	
■-

■•• 	
5
 
a

-  
0

-•  
• 

—
 

g
. 
—

 
p

 
,
.
,
„
,
 
a
 
p

 
.
_

.
 
0

 
g

,
 
r
 
g

 
0

 
5

 

2
 
g

 
<e

'  
o

 
.
 
	

g-
 
	

k:
, 	

!•d
g

g
 	
'

g
g
 

rit
 a 

P,
,—

 5 
' 1  :

. ,
s;

 	
.
 	

g,
 i 

', 	
g'.  ,

9' 
r
l
 
?
' 
t
i
 

-
 
.
,
 	

e r
t 	

,
 
0
 	

Q
 

(D
g
o
g

-
g

i.
2-,
,g

.„
2
,
g
,
,
,
,
,
g
1
 	

0
 
.
 	
,
 
	

,,,
,,,,
 1

:
 ,

 ›
, ,,
, 
g
 E

-:
 g—

 st
, 

g
 :,
 
1

,-.
  c

r
g

 g
 o

 .
,' . 
7
 . 

0
  
2
 
a
 
:
 

co 
Ìá
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NOTEN 

(1) HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Bijdrage tot de kennis van eenige natuurkundige groot-
heden van den grond, N°. 6; Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen, 
43 (13) B, 1937. 

(2) Zie de in noot 1 genoemde literatuur, hoofdstuk VI, blz. 648-652. 

(3) Hierbij wordt dus uitsluitend rekening gehouden met het bestaande polderpeil. 
Niet ingegaan wordt op de vraag, of dit polderpeil in den laatsten tijd niet vaak 
dieper wordt genomen dan wellicht nodig zou kunnen blijken te zijn, indien 
men meer wist over het verband tusschen de waterhuishouding van den grond, 
en met name tusschen den grondwaterstand onder het maaiveld, en den planten-
groei dan nu het geval is. 

(4) Zie TULNER, Ir. H.: Het verband tusschen den sloot- en grondwaterstand en de 
productiviteit van den bodem. Uitgave van het L.E.B.-Fonds 1931. 

(5) BLAAUW, Prof. Dr. A. H.: De beteekenis van den grondwaterstand voor de bloem-
bollencultuur. Mededeeling N°. 53 Laboratorium voor plantenphysiologisch Onderzoek, 
Wageningen 1938. 

(6) Zie de Verslagen van de Vereeniging tot Exploitatie van Proefboerderijen in de 
Klei- en Zavelstreken van de Provincie Groningen over de jaren 1918-1929; 
1930-1934 en 1935-1939. 

(7) Voor buitenlandsche onderzoekingen op dit gebied, zie A. KiiNERAMP und F. Kt1NIG; 
Untersuchungen ober den Einfluss des Grundwassers auf die Entwicklung eines 
Kleegrasgemissehes; Landw. Jahrb. 69, 209-252, 1929; waarop mij door Dr. M. A. J. 
GOEDEWAAGEN attent werd gemaakt. 

(8) Zooals bekend zal zijn wordt in de nabijheid van Amsterdam een bosch aangelegd 
in den Rietwijkeroorderpolder en den Schinkelpolder. De eisch, die men hier aan 
de ontwatering heeft gesteld, is deze, dat de grondwaterstand bij den aldaar heer-
schenden regenval niet hooger mag oploopen dan tot 1 m onder het maaiveld. 

(9) Enkele resultaten op dit proefveld verkregen zijn medegedeeld in de in noot (1) 
genoemde publicatie, blz. 645 en 646. 

(10) MASCHHAUPT, Ir. J. G.: Lysimeter-onderzoekingen aan het Rijkslandbouwproef-
station te Groningen en elders; Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen 
N°. 44 (1) A, 1938. 

(11) Zie de in noot (1) genoemde literatuur. 

(12) In de practijk geldt dit in verband met de heterogeniteit van den grond in 
horizontale richting meestal slechts gemiddeld genomen (bijv. gemiddelde van 
meerdere overeenkomstige waarnemingen). 

(13) Het spreekt vanzelf, dat de probleemstelling niet verandert, wanneer men bijv. 
boven de drains een zekere grondwaterlaag toelaat, hetgeen bijv. het geval kan zijn, 
indien door bijv. een onvoldoende beheersching van het polderpeil er op gerekend 
moet worden, dat de drains een tijdlang onder water zullen komen te liggen en men 
hiermede bij het aangeven van den benoodigden drainafstand dus rekening moet 
houden. Ook in gronden, die zeer veel ijzerverbindingen afscheiden (het afgevoerde 
water is bruinrood gekleurd), zal men goed doen met er op te rekenen, dat de drain-
buizen of de stootvoegen (ook bij herhaald schoonmaken) toch niet geheel open 
zullen blijven, waardoor water boven de drains kan voorkomen. Zie in dit verband 
ook de gecyclostyleerde lezing van schrijver voor den Landbouwkundigen Kring 
te Groningen gehouden op 9 Maart 1938, welke lezing op aanvrage ter inzage zal 
worden gezonden. 

(14) Zie de in noot (13) genoemde lezing of de in noot (I) genoemde literatuur, hoofd-
stuk VI, blz. 643. 

(133) B 133 



648 

(15) HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Bijdrage tot de kennis van eenige natuurkundige groot-
heden van den grond, N°. 2; Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen, 
N°. 40 B, 1934. 

(16) HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Bijdrage tot de kennis van eenige natuurkundige groot-
heden van den grond, N°. 4; Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen, 
N°. 42 (13), B. Op blz. 509 eersten regel van boven van deze publicatie staat: 
„r de doorsnede . . . enz.". Dit moet natuurlijk zijn: „r de straal . . . enz.". 

(17) Zie de in noot (16) genoemde literatuur. 

(18) Zie de in noot (15) genoemde literatuur. 

(19) Feitelijk stelt p. het „werkzaam poriënvolume" voor, waaronder verstaan wordt 
het poriënvolume verminderd met het sorptiewater en het luchtgehalte. In zand-
gronden met geringe gehalten aan klei en humus is de hoeveelheid sorptiewater 
te verwaarloozen gering, zoodat, als het eventueel nog aanwezige luchtgehalte 
eveneens te verwaarloozen is, dus p = p.. Verder kan worden opgemerkt, dat 
achterin de, in noot (16) genoemde, publicatie zich een lijst van de viscositeiten 
van water van 0°-25° C, opklimmende met 0,1° C, is aangegeven. De temperatuur 
van het grondwater van dieper gelegen grondlagen is vrijwel steeds constant en 
kan op 12 à 13° C worden gesteld; voor de hooger gelegen lagen kan deze temperatuur 
in den winter op omstreeks 5° C worden gesteld, of althans zal deze temperatuur 
zeker worden bereikt (van belang voor drainage). 

(20) Zie de in noot (15) genoemde literatuur, blz. 234, vergelijking 25. 

(21) Dit is in werkelijkheid niet het geval; zie de in noot (15) genoemde literatuur, 
blz. 228-235. 

(22) Deze stroomsnelheid heeft dus betrekking op de volle doorsnede van de kolom 
grond (schijnbare stroomsnelheid), waarbij de gronddeeltjes dus buiten beschouwing 
blijven. De gemiddelde stroomsnelheid van het water in de poriën van den grond 
(werkelijke stroomsnelheid) is gelijk aan de eerstgenoemde stroomsnelheid gedeeld 
door het werkzaamporiënvolume (zie ook noot (19)). 

(23) Soms bevat het grondwater op niet steeds dezelfde diepte keukenzout van een 
niet te verwaarloozen concentratie (verandering s.g. water) en moet de lengte 
van de vloeistofkolom, die den druk van het water in het betreffende punt aangeeft, 
herleid worden tot de lengte, die deze kolom zou hebben, indien de vloeistof uit 
zuiver water zou bestaan. Deze kwestie, die overigens minder eenvoudig is dan 
uit het voorgaande blijkt, zal voor de hier behandelde vraagstukken wel nooit 
van belang zijn, waarom met deze opmerking zal worden volstaan. 

(24) Een meer exacte definitie luidt als volgt: Potentiaalverhang in een bepaald punt 
van het stroomingsveld is het potentiaalverschil tusschen twee op oneindig kleinen 
afstand gelegen aequipotentiaalvlakken, waarvan één vlak door het betreffende 
punt gaat, gedeeld door den loodrechten afstand van dat punt tot het andere 
aequipotentiaalvlak. 

(25) Zie in dit verband ook de in noot (15) genoemde literatuur, blz. 218-223. 

(26) Zooals steeds wordt hiermede de schijnbare stroomsnelheid bedoeld. Deze be-
schouwing is overgenomen uit: Forchheimer Philipp: lieber den Wasserdrang in 
Brunnen und Baugruben; Zeitsehrift der Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten 
Vereines, N°. 43, 1905, blz. 585 e.v.. 

(27) In de in noot (1) genoemde literatuur is reeds op blz. 470 uiteengezet, dat voor 
gronden met een structuur in de natuurlijke ligging (gronden van de tweede soort; 
in het algemeen niet-zandgronden) de strooming van het grondwater in horizontale 
richting in de capillaire laag verwaarloosd mag worden. 

(134) B 134 
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•(28) Ditzelfde — eveneens voor niet-zandgronden — geldt ook voor de strooming van 
het grondwater naar andere ontwateringssystemen als bijv. greppels, slooten, 
kanalen, enz. Dit geldt ook voor infiltratie vanuit drains, greppels, enz., voor 
zooverre deze in niet-zandgronden plaats vindt. Zoowel voor ontwatering als 
infiltratie in zandgronden (zie ook noot (27)) vormt echter het capillaire oppervlak 
de bovenbegrenzing van het stroomingsgebied. 

(29) Zelfs indien er een hangkromme naar de sloot optreedt (zie de in noot ( 1) genoemde 
literatuur, hoofdstuk II, sub I A, § 7) kan de strooming naar de drains als twee-
d'mens onaal worden opgevat. Ditzelfde geldt ook voor de strooming van het 
grondwater naar (of vanuit) greppels, slooten, kanalen, enz. resp. voor de strooming 
vanuit drains, voor zooverre deze ontwateringssystemen evenwijdig liggen en bij 
een gezamenlijk aanwezig zijn (bijv. slooten en drains) elkaar niet beïnvloeden. 

(30) Soms is ook de onderkant van een ondoorlatende laag een begrenzingsvlak van het 
stroomingsveld. In de, in deze publicatie behandelde gevallen komt dit echter 
niet voor. 

(31) DE GLEE, Dr. Ir. G. J.: Over grondwaterstroomingen bij wateronttrekking door 
middel van putten; dissertatie Delft, 1930. 

(32) Ook indien geen regen meer valt, maar nog wel water naar de drains wordt afgevoerd, 
zal per oppervlakte-eenheid — althans in een niet te lang tijdsbestek — overal 
evenveel worden afgevoerd, zooals proefnemingen in een groote bak bij het Bodem-
kundig Instituut nader hebben bewezen; zie de in noot (1) genoemde .iteratuur, 
blz. 484. 

(33) Vaak vindt men in de literatuur de potentiaal van een stroomingstoestand aan-
geduid door de Grieksche letter 0 of 99 (phi) en de stroomingsfunctie door Vof y (psi). 
In deze publicatie zal de potentiaal aangegeven worden door P of p. 

(34) Aangezien deze berekeningen nog al uitgebreid zijn, heb ik gemeend, dat in verband 
met het resultaat daarvan het niet noodig is deze hier uitvoerig weer te geven. 

(35) Dit neemt niet weg, dat er altijd nog wel gevallen voorkomen, waarbij men aan 
de bovenaangegeven oplossingen niets heeft. Dit is het geval, wanneer de doorlatend-
heid van het grondprofiel door verschil in grondsoort of structuur op korten afstand 
zoo sterk wisselt, dat men geen gemiddelde doorlatendheid van het bodemprofiel 
van het betreffende perceel kan vaststellen of hiervoor het aantal bepalingen zoo 
groot zou moeten zijn, dat in de practijk de uitvoering daarvan ondoenlijk wordt. 
Ook als de doorlatendheid van den grond na, de drainage door inkrimping en scheur-
vorming ten gevolge van de indroging (of opheffing van den opwaartschen druk 
van het water door diepere grondwaterstanden) sterk toeneemt, hetgeen evenals 
het eerste geval echter alleen in pas ingedijkte of drooggelegde polders met een dikke 
zware kleilaag optreedt, heeft men aan de aangegeven oplossingsmethoden niet veel. 

(36) Aangezien de berekeningen voor iedere doorsnede loodrecht de drains gelden, 
kan de helling van de drainreeksen hier buiten beschouwing blijven; in hoofdstuk V 
zal daarop echter worden teruggekomen. 

(37) Zie de in noot (26) genoemde literatuur, blz. 587. 

(38) Voor deze functies zie: Hayashi Keiichii Fiinfstellige Tafeln der Kreis- und Hyper-
belfunktionen sowie der Funktionen ex und e-x mit den natlirlichen Zahlen. als 
Argument. Zie verder: Jahnke Dr. Eugen und Emde Frits: Funktionentafeln mit 
Formeln und Kurven. 

(39) Op de voorwaarde, dat door alle aequipotentiaalvlakken om iederen drain en binnen 
het stroomgebied van den beschouwden drain evenveel water per tijdseenheid 
stroomt (zie ook hoofdstuk II), zal worden teruggekomen. 
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(40) Zie HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Bijdragen tot de kennis van eenige natuurkundige 
grootheden van den grond N°. 3 en N°. 5; Verslagen van Landbouwkundige Onder-
zoekingen N°. 41 B, 1935 resp. N°. 43 (1) B, 1937. Zie ook: Hoofdeommissie voor 
de Normalisatie in Nederland; Indeeling en benaming van grondmohsters, bladen 
N°. N 209, N 210 en N 213. 

(41) HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Verslag van enkele onderzoekingen naar de waterhuis-
houding op een niet- en op een wel-omgezet perceel van de proef boerderij te Berger-
compagnie in de maanden September 1938 tot 1 Maart 1939 (gestencild). 

(42) HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Verslagen van de Vereeniging tot Exploitatie van Proef-
boerderijen in de Klei- en Zavelstreken van de Provincie Groningen over de jaren 
1935-1939, blz. 148. 

(43) HOOGHOUDT, Dr. S. 13.: Rapport van het onderzoek naar den benoodigden drain-
afstand (en draindiepte) van enkele perceelen gelegen in de provincie Friesland 
1940 (getypt). 

(44) Meerdere voorbeelden daarvan zijn te vinden ;n de door schrijver geschreven 
hoofdstukken in: Verslag van het onderzoek naar de bodemkundige gesteldheid 
en de detailontwatering van het in te dijken kweldergebied, gelegen in het Water-
schap „De Slikken", Provincie Groningen (1938; gestencild). 

(45) Voor meerdere voorbeelden van dergelijke berekeningen zie: HOOGHOUDT, Dr. S. B.: 
Resultaten van de onderzoekingen op enkele perceelen in de Veenkoloniën en de 
daarop te beseeren adviezen (1939; gestencild) en HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Verslag 
van enkele onderzoekingen naar de waterhuishouding op een niet- en wel-omgezet 
perceel van de proefboerderij te Borgercompagnie in de maanden September 1938 
tot 1 Maart 1939 (1939; gestencild). 

(46) Zie ook HOOGHOUDT, Dr. S. B.: De waterhuishouding van de Veáikoloniale gronden 
en de middelen om hierin zoo noodig verbeteringen aan te brengen: Lezing voor 
het Hoofdbestuur van den Veenkolonialen Boerenbond op 5 Juli 1939 te Veendam 
(1939; gestencild). 

(47) Zie ook HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Rapport betreffende de kwel in den Nijkspolder 
en de veranderingen, die deze kwel eventueel zou ondergaan bij een vergrooting 
van den Nijkspolder met een westelijk daarvan gelegen complex verveende gronden 
en betreffende de grondgesteldheid van genoemden polder en het westelijk daarvan 
gelegen complex verveende gronden (1937; gestencild). 

(48) Het spreekt vanzelf, dat men tevens nog moet nagaan, of wat grootere afmetingen 
nog niet voordeeliger zijn, hetgeen hier zal worden nagelaten. 

(49) Ook bij een opstuwing van het water in beken door het plaatsen van stuwen, kunnen 
in wezen ook infiltratieproblemen optreden. 

(50) Interessant zijn ook de waarnemingen van EMMERT, die tot hetzelfde resultaat, 
wat betreft den dagelijkschen afvoer van overtolligen neerslag door drains komt. 
Zie: De Ermittlung der Abfluszspende bei Dránungen von Provinzial-Kultur-
baumeister ERMERT, Koningsberg; Deutsche Landeskultuur Zeitung, 1940, heft 
12 (Ausgabe A), 9. Jahrgang, blz. 239. 

(51) Voor bepaalde doeleinden beschouwt men ook wel eens het potentiaalverschil 
tusschen twee willekeurige punten in een stroomingsveld, die dan niet op 
dezelfde stroombaan behoeven te liggen; zie bijv. hoofdstuk I, § 10 van deze 
publicatie. 
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(40) Zie HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Bijdragen tot de kennis van eenige natuurkundige 
grootheden van den grond N°. 3 en N°. 5; Verslagen van Landbouwkundige Onder-
zoekingen N°. 41 B, 1935 resp. N°. 43 (1) B, 1937. Zie ook: Hoofdeommissie voor 
de Normalisatie in Nederland; Indeeling en benaming van grondmohsters, bladen 
N°. N 209, N 210 en N 213. 

(41) HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Verslag van enkele onderzoekingen naar de waterhuis-
houding op een niet- en op een wel-omgezet perceel van de proef boerderij te Berger-
compagnie in de maanden September 1938 tot 1 Maart 1939 (gestencild). 

(42) HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Verslagen van de Vereeniging tot Exploitatie van Proef-
boerderijen in de Klei- en Zavelstreken van de Provincie Groningen over de jaren 
1935-1939, blz. 148. 

(43) HOOGHOUDT, Dr. S. 13.: Rapport van het onderzoek naar den benoodigden drain-
afstand (en draindiepte) van enkele perceelen gelegen in de provincie Friesland 
1940 (getypt). 

(44) Meerdere voorbeelden daarvan zijn te vinden ;n de door schrijver geschreven 
hoofdstukken in: Verslag van het onderzoek naar de bodemkundige gesteldheid 
en de detailontwatering van het in te dijken kweldergebied, gelegen in het Water-
schap „De Slikken", Provincie Groningen (1938; gestencild). 

(45) Voor meerdere voorbeelden van dergelijke berekeningen zie: HOOGHOUDT, Dr. S. B.: 
Resultaten van de onderzoekingen op enkele perceelen in de Veenkoloniën en de 
daarop te beseeren adviezen (1939; gestencild) en HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Verslag 
van enkele onderzoekingen naar de waterhuishouding op een niet- en wel-omgezet 
perceel van de proefboerderij te Borgercompagnie in de maanden September 1938 
tot 1 Maart 1939 (1939; gestencild). 

(46) Zie ook HOOGHOUDT, Dr. S. B.: De waterhuishouding van de Veáikoloniale gronden 
en de middelen om hierin zoo noodig verbeteringen aan te brengen: Lezing voor 
het Hoofdbestuur van den Veenkolonialen Boerenbond op 5 Juli 1939 te Veendam 
(1939; gestencild). 

(47) Zie ook HOOGHOUDT, Dr. S. B.: Rapport betreffende de kwel in den Nijkspolder 
en de veranderingen, die deze kwel eventueel zou ondergaan bij een vergrooting 
van den Nijkspolder met een westelijk daarvan gelegen complex verveende gronden 
en betreffende de grondgesteldheid van genoemden polder en het westelijk daarvan 
gelegen complex verveende gronden (1937; gestencild). 

(48) Het spreekt vanzelf, dat men tevens nog moet nagaan, of wat grootere afmetingen 
nog niet voordeeliger zijn, hetgeen hier zal worden nagelaten. 

(49) Ook bij een opstuwing van het water in beken door het plaatsen van stuwen, kunnen 
in wezen ook infiltratieproblemen optreden. 

(50) Interessant zijn ook de waarnemingen van EMMERT, die tot hetzelfde resultaat, 
wat betreft den dagelijkschen afvoer van overtolligen neerslag door drains komt. 
Zie: De Ermittlung der Abfluszspende bei Dránungen von Provinzial-Kultur-
baumeister ERMERT, Koningsberg; Deutsche Landeskultuur Zeitung, 1940, heft 
12 (Ausgabe A), 9. Jahrgang, blz. 239. 

(51) Voor bepaalde doeleinden beschouwt men ook wel eens het potentiaalverschil 
tusschen twee willekeurige punten in een stroomingsveld, die dan niet op 
dezelfde stroombaan behoeven te liggen; zie bijv. hoofdstuk I, § 10 van deze 
publicatie. 

036) B 136 



IP
 

 
 

 
 

 

0
 i
:.

 
lo

 
0,

  c
>

 o
t 

0>
  

o
 	

o
 

 
 

 

s
t
t
 
s
g
 	
.
 

..7
1 

00
 C

R 
tO

 0
 0

)
 

0
ó

 
to

 II
 

 

 

.
.
 
 

0
1
 

G
O

 0
, 

b
. 

0
 
0
 
0
 

O
.
 

0
1
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
 

41 
In

g 

1
0
 0

1
 t

g
: 

1
. 
0
0
 

0
 t

O
 

s.
 	

Sg '07
 

0.0
 

.2
 A

 	
GO

 
en

 D
O

 

O
 

I
.
 	

A
 	

s
t 

A
t 

1
.0

 
0

 Ó
 

tJ
 

0
0

 A
 r

 0
0

 0
1

 0
0

 

ste
 

0
 

0
 C

.0
 	

0
, 
1
0
 

0
 

Ó
Ó

 
I
 
I
 

1
4

 0
 0

0
 0

, 

O
 

O
 

O
 

O
 

-2
 

O
 

I
.
 
I
.
 

C
, 

to
 

C
O

 0
1
 

1 	
f 	

1 
.
 I
 	

I 	
l 	

I 
CJ

1 	
et

. 

O
 

O
 

-2
 

O
 0 t

. 
(-

3 
gh

g 

á
i
 

g 

ti 0
  

0
  2- 

td
 

g
' 

1.5 
0. 	

0
 	

0
 	

141.
 	

W
 

10
 

A
 

0
 

0
. 

00
 

00
 	

01
 	

0
 	

eo
 	

eo
 	

-a
 

-4
 0. 

00
 

GO
 

GO
 

01
 

rr
rr

r 	
1  

0
. 

10
 

10
 

0
. 	

A
 	

A
 	

...>
■ 	

0.
 	

00
 

tis
 	

.0
 	

A
 	

10
 	

00
 	

■-
■ 

C
. 

-2
 

O
t 

t.
 

00
 

0
 
0

 
0

 

01
 

A
 A

 
0
. 
tO

 0
 0

0
 0

0
 G

o
 0

0
 .
0
 .
0
 <

n
 -

2
 C

t.
 C

o
 0

 0
 

tO
 	

0.
. 

I'
 
	

1'
  r
 r

 r
 1

-  1
-

1'
  
r
 
r
 
7
 
P

 
	
r
 
r'
''
'  
T
':
' 
''
'
r
 
f
 
r'
''
'  
i

2
  

-
 
-
 
-
 	

-
 
_
 

 

--
 _

 
-
 

 

...
, 
	

C
.0

 O
t 

0
1

 0
. 
-
1
 0

0
 0

0
 0

1
 0

>
 0

1
 0

, 
0
0
 0

1
 0

1
 0

1
 0

,  
0

,
 

C
 

h
.
 
0
.
 

N
t.

 c
n

 0
0

 0
 t

O
 L

0
 0

. 
>

0
  O

n
 0

1
 0

. 
G

O
 k

A
 C

O
 0

,  
G

O
 C

>
 A

 A
 A

 

O
 
c
o

 
O

 
o

 
o

t
o

 
o

p
s
t
 
O

 
O

 
t
o

o
 
o

 
0

 
	

c,
 

0
 	

o
 

t
o
 
t
o
 

0
1
 

C
o
 t

o
 

'b
. 

b
. 

h
, 

W
 	

10
 

-10
 

0
1
 

0
1

0
. 	

0
,
t
0
 
A

0
0
0
.
1
0
1
0
0
0
0
.
0
.
0
.
0
 
-
1
-
2
0
0
 

0
 0

0
 -

2
 C

>
 O

 0
. 

0
. 

1
0

 s
t,

  

JA
 

1
0
 G

>
 A

 G
o
 0

0
 0

 0
 0

, 
0
0
 

0
 -

2
 1

0
 c

o
 e

f
>

 C
f
, 	

r
  

0
. 

0
. 

0,
0 

b.
 
	

0
. 

h
, 

1
0

 
0
0
 0

0
 A

 0
1
 1

0
 1

 C
>

 0
 A

 

5
' 
5
,
  
5

,
  

0
0

 0
 0
1
 
	

h
. 

-
1

 
2>

  

O
 

0
 

0
 

0.
 

,5
>  

ta
 .

0
 
	

.0
 1

0
 1

0
 ;

1
0  

0
0

 C
J
 0

. 
0

0
 0

 O
S

 .
0

 G
O

 0
 

P
eg

'  
e.

0 Z5,‹  

e
 

5
'  c

g,
  

2 
g a 

1.  0,1  

w
 E

. 
g
  

O
 

1
.
1

1
 

5
.  ?

?,
 

tP
 5

 i
r 

A
 0

 0
 

P2o
- 

g
 

0
 

0 0-
 

0
  0
  

.tcmain  `Japiodlsgm  



to
 	

0..., 	
M 	

.... 	
0 	

0' 	
M

.M
e
t 	

4... 	
C.4 	

LG 	
1.... 

[ 	
7

'7
'i
 	
7
7
r
i
'l
'i
i
7
P

T
T

7
'  

g 	
g, 	

r, 	
5 	

g 	
g, 	

r, 	
'2

 	
$. 	

2 	
2 	

2 	
g, 	

g, 	
5 	

g 

Gemeten laag 
in ems onder 
het maaiveld  

Ondiepe boorgaten 

	

p
 p

 p
 p

 p
 p

 p
 p

 
-.- 	

2  
0

 o
P

P
P

P
 

2 	
g 	

g, 	
r, 	

g
 	

'z..
 	

',g
.H

tt 	
't
 	

e, 	
"g 	

r.. 	
2

 	
t
 	

,'---; 

Doorlaatfactor K 
in meters per 

24  uur 

'''
 	
"
 	̀

.4 	
7'.. 	

«
 

t 	
7 	

I 	
I 	

I 	
'i'' 	

f 	̀
1.. 	̀

1" 	
''''' 	

"I''' 	
i' 	

i 	
r"

? 

Gemeten laag 
in ome onder 
het maaiveld  

Diepe boorgaten 

	

.p
p
.p

p
 	

:a
 	
.
 	
P

P
P

I
''',

...
;P

 	
.P

P
 

■IR 	
Z> 	

2
 	

't
 	
t
 	

2'
 	

‘,.'; 	
0 	

2 	
t 	

82 	
r,',
 	

:2
 	

2
 	

II
 

Doorlaatfactor K 
in meters per 

24 uur 
ro
 

1
 

g ro
 z 1: d g 

P
IG 	

M 	
1-■ 	

.. 	
.. 

5 	
.
 
	

o
 	
.
 
	

«,
 	

....,
 	

<%
',.7

.5 	
';',

 	
r> 	
.
 	

0) 	
.
 	

0) 	
0 	

0. 	
.
 	
am

- 

g,
 	

,,..1 
.
 	
r
i
r
r
r
r
P

r
r
:
r
 	
L
lr
r
r
i 	
'r
r
r
 

c; 	
E 	

i 	
á 	

-
2

E
2

2
2

2
2

2
2

2
:
2

2
2

E
2

i
 

Gemeten laag 
in ems onder 
het maaiveld  

Ondiepe boorgaten 

P
P

P
P

 .
P

 P
P

 P
 .
P

P
P

P
P

P
P

 .
P

.P
P

P
 P

 
S 	

4
 	

rz
 	

5 	
5 	

2 	
,,.

 	
J:

 	
'g, 	

g 	
g 	

2 	
r, 	

g, 	
g 	

g 	
"2 	

g 	
g 	

r. 	
r> 	

2 

Doorlaatfactor K  
in meters per 

24 uur 

7,
 	
.
 
	

4
 	

"
 	
"
 	

2
 	

t`..1
 	

2
 	

2 
r
r
r
r
r
r
r
t
r
r
r
 	1

 	
t
r
r
r
r
r
i
i
i
 	

1 
-
-
-
—

 
	 .

_
..
..
..
_
_
_
_
_
_
_
 

2 	
4
 	

2
 	

4 	
4
 	

4.
 	

4
 	

2 
	

4
 	

2
 	

4
 	

2
 	

2
 	

a 	
a 	

,V 	
4

 	
t
 	

2
 	

82
 	

2
 	
t
 

Gemeten laag 
in cros onder 
het maaiveld  

Diepe boorgaten 

5,
 	

s>
 	

P 	
..... 	

P 	
P 	

P 	
P 	

P 	
o 	

P 	
P 	

P 	
o 	

P 	
P 	

P 	
o 	

-̂.1
 	

...
 	

o 	
P 	

P 
2

 	
. 't 	

4
 	

2 	
2

 	
2
 	

2
 	

5
 
	

2 	
t; 	

52 	
2

 	
;:, 	

t
 	

2
 	

2
 	

h 	
?„ 	

t, 	
g 	

E,, 	
r. 

[  Doorlaatfaetor K  
in meters per 

24 uur 

g C.7 d t0 0 0
  2 0 

O
 



V
ol

ge
ns

 v
er

ge
lij

ki
ng

  9
1

 i
s 

k
gh

  =
 6

 1
4

 =
 2

,8
9

 e
n

 v
o

lg
en

s 
ve

r g
el

ijk
in

g  
9

3
 i

s 
k

gv
  

, 
 

17
,7

3 
6,

14
 

2
,4

2
 =

2 '
54

' 

. 
,-

• 
• 

?
.,
„ 

. 
0
 .
 	

• 	
§ 

cg
, 	

• 
.5 
	

• 	
'''

 .
i.'
"-

$ 	
• 

'')
 	

• 	
• 	

, g
.,-

 	
. 
,,
 	

. %
-' 

5  
e
t
 
.
 

0
  
.
g

 
,
 	

.
 
Y

 	
9

. 
•
 .

3
 
l'
 	

<I
 

o
 

	
e
.!
 .
 <

D
 
a

' 
•
 0

 •
 •

 	
g 

ct
a
 ,
--

 .
 	

co
 .-

 	
• 	

g 	
. 	

8 
o 

24
 	

gr,
  c'4

' 
	

g 	
• 	

• 	
• 

ok
'' 	

•• 	
1

 
	

. 	
zt, 

,.
..
..
„ 

*.
 g

 ,,,, 
	

c'
 g

,  
• 

o
 	

• 
g
'5

.5
.,
  . 

,,.
-',

 ,:
. 	

. 
-•

 .
 	

• 	
• 

0 	
,4

 	
•
 r

 
 •

• 	
'-'

 8
 e

t 	
• 

'5
 . 

l' 	
3.

 	
, 	

• 
?.2

 	
• 	

p,
 o

g 	
• 	

p.,
  9

 	
. 	

p.
, .

 	
;
 at

  g
 	

• 
dá

. 
g

. 
: 	

,:, 	
, 	

, 	
. 	

c, 	
. c

rá
 	

• 	
,
 

tt
 :

 ;
 p

, 
..

 ,
§

 L
 .

• 
a

 •
 	

-7
' e

-P
 .

- -
 	

Vl 	
CU 	

Ut 
ro

 	
01 	

Cl C.
5 	

U
i 
g
.71

  
ts

.7
 h

g
 l
'.
.7

 
-.▪
  1 	

-.1
 

en
 	

0
0
 	

L`G 	
I.-. 	

GO
 h2

 
G.e. 	

•T‘ 
 

01 	
G4 0. 	

0 	
...1 

F. c • „ 
 

eO 	
,•

. 	
-
 

	

W
 •

.•
')
 	

g 
i. . 	

g • 
' 
	

- 
m

 

	

,..-, 	
,,- 	

i.
 

.
 
	

.., 	
?., 	

-; %
' 	

(1 
g..

 
g..,. 

`

•
 

g

0 
g 

	
o
 .
--

z 	
',2. 	

. 	
5 	

ra
 g

 ,
..,.

 (t
, 	

i.
,,t,

 	
0 

e.,,,,
  
 ..

, 
P;

 ,,g
) 

',,,
 g,,
, 

- 	
2

 
o 

5 
3-

•' 
P

-.' 	
0
- 

8
 O

. 
g, 	

c•,
- o

 	
&

 5
 

-' 
	

.::
:, g

. 
g'

 2''
-' 

dr,
-  ,g

)' E
 g

 	
r 

g
 á

 	
5. 
	

g. 	
', E

 	
g r

g 
0 

p.
 	

.,
 -

 
G  :, . ,

 g < 
D, , 	

5 2 .' 
0 

0  
P 

G,
 	

5  . 
, . . , . i

 .6  . 
rk  
	

0 , 
,, , 

c  2 	
g  , . 	

. . 1 	
g 

" 	
'5t 

W 	
Ci '

?' 
 E

 5
. 

i 
ei

g.
  g

.  g
 

»e
  r›:

 5
 B

' 
`',

 y
%

 	
• 

I, 
g

 g
 	

4 	
8 

q9
 

. j
g 

<
1 	

. r
2,

 ;
1,

 c
'á

>
 4

. .
 ,,,,,

 5
" 

a'..1,
 ?

 8
 g

 p
.,

 	
ah

 
tt

 	
',+,

 	
5

 
,
 	

2 
t 

5  
•
 

5 	
5 

'''r
n 	

Z'
 1

§ 	
5
 g

 g
 
	

d54.
  3

- 
 

• 
á 

g-
. 	

g
,-

, 
g
 %

 5
- 

• 
3
 g

 .
 .
 á

 	
• 	

7.,' 	
„ 

,-
 	

ZA 
(2  . 

• 
'''' 

''' 	
. 	

et 1.
,,t 	

.1 0
 . r

Í4•  2
', 5

 3
 	

g 
e,,

e1  c
''' 	

2_,
 	

g'
 	

'.3 	
'''',

 
 

• 
al.

 '. g
 	

' ,
.6,

  c
, 	

8 
en

 	
2-

 ,g
, 

5-
 cm

 	
5' 

;!.
.. ,

 g
 	

aa,
 	̀

"" 	
it

 
• 

(•' 
5
 •

 	
5
 7

° 	
g

' '
1 	

E 
 '

 '
 cl

q 
`-'

1 	
V, 

1'. ' 	
II'

 E
 	

ce‘ 
	cr

.  ; 

	

a 
e?

 	
Lo 	

.
 
i 

• 
1

 
	

• 	
. 
° 

g
 is

 5
, 	

F
L

, 
5

 -
 g

. 
cr

g
 2

 g
, 

, 	
2 

gq
 	

5-
 r.

 

	

r7.",
' 
• 

rg
  5

. 
q 

, .
 0

 g
 .

.,
 .

 g
. 
	

•
 I

 

	

..
,,
',2

g' 
0

- 
g

s
t'
g

g
 
	 5

 -
  

-
,,

 '
 	

g
 g

 
.g

-
5

•
0

•,
)
o
•
 	

g'
 	

.-
:.•

 F
-r, 

2 	
8 

g.
, ?

-., 	
• 	

g 	
g.

 
	

f:t 	
'■-..°

. 
	

'' 

. 
''
' 

g
. 

• 
t:

t.
 2

 	
• 

og
 •

 
	o

 
	k

 g
 	

• 
51

 	
8 	

• 	
•
g

 	
0 	

-0
 

• 
0%'

 	
• 

f:
: 

- 
g
 5

.  
•
 
	

5.
  •

 g
 
	

5.
 "á

 
	t

ta.
 	

• 
:.

1:
 g

• 
• 	

• 	
co 	

• 
• 
g

i
 .

5
1

:
o

l
 •

 
er

g
5  
.
 	

E
•
g
'•=

-: 	
• • 

g 

	

(1) 	
. 	

5 	
• 

;*
 
	i

r 
• 

3
. 

• 	̀
,,'

 §
 §

''.
 • 

5  
C

• 	
• 	

-1 	
• 	

5.,,,  
• 

0
 •

 8
' 

. 	
,, 

g'.
 	

• 	
1
..
. 
-,

 •
 `

g
' '

 	
8.

, E
 `8

 	
. 

2
 5

 	
• 	

'''
 •

 

1Pd 
E- 

,1 
n
 '7

.;
 7

 

0
 

ti
 

g
 

T
A

B
E

L
 1

1 

D
ie

pb
or

in
g e

n 
op

 p
er

ce
el

 1
1 

va
n 

de
 P

ro
ef

bo
er

de
ri j

  t
e 

B
o
r g

er
co

m
pa

gn
ie

 

L
aa

g  
in

 
cr

os
 o

nd
er

 
m

aa
iv

el
d 

G
ra

m
m

en
 

w
at

er
 p

er
 

10
0 

gr
am

 
dr

o g
e 

st
of

 =
- - 

A
 

p
il

 

In
 p

ro
ce

nt
en

 o
p 

dr
og

e 
st

of
 

U
 

p
 u

it
 

A
 

(k
ol

om
 

3)
 

b.
" 

d 
p 
	d

e 
K

-b
e-

 
. 

pa
lin

g 
K

10
/3

5 
K

 o
p 

na
tu

ur
li

jk
e 

po
ri

ën
vo

lu
m

e 
k 
. 

d 
d 7;

  
.
 

,.,
 

‘...-
 

St)
 

C)
 

4' ,
 

x
 

... ,--.
 

-e
 

t.■1
 

0
- 

1
6

 
bo

uw
vo

or
 

44
,0

 
4,

7 

0. 0. 

20
,8

 
10

,5
 

68
,7

 
-
 

-
 

-
 
-
 

1
6
- 

3
2
 

ve
en

; 
ge

la
ag

d;
  

pl
ak

ke
n 

19
7,

5 
3,

8 
89

,3
 

5.
9 

4,
8 

-
 

-
 
-
 

3
2

- 
5

8
 

ve
en

;  v
as

t 
45

4,
0 

3,
4 

96
,4

 
1,

9 
1,

7 
-
 

-
 
-
 

5
8

- 
8

2
 

ve
en

;  i
et

s 
kl

ei
ïg

 
61

3,
5 

3,
3 

94
,9

 
2,

4 
2,

7 
-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 
-
 

8
2
- 

8
6
 

„s
m

ee
rl

aa
g"

 
44

3,
0 

3,
6 

86
,8

 
2,

9 
10

,3
 
-
 

-
 

-
 

-
 

-
 

-
 
-
 

8
6

-1
5

0
 

za
nd

 
24

,4
 

4,
0 

1,
7 

1,
8 

96
,5

 
94

 
39

,3
 

41
,7

 
1,

43
 

p 
=

 3
9,

3 
1,

3 
0,

83
 

0,
49

 
1
5
0
-2

0
0
 

za
nd

 
18

,4
 

4,
7 

0,
7 

1,
9 

97
,4

 
89

 
32

,5
 

33
,8

 
2,

98
 

3,
6 

1,
80

 
0,

14
 

20
0-

30
0 

za
nd

 
17

,0
 

4,
9 

0,
5 

2,
7 

96
,8

 
10

5 
31

,1
 

33
,5

 
1,

70
 

2,
1 

2,
10

 
0,

48
 

30
0-

40
0 

za
nd

 
17

,7
 

5,
1 

0,
4 

2,
0 

97
, 6

  
9 0

 
32

,0
 

33
,8

 
2,

98
 

3,
6 

3,
60

 
0,

28
 

40
0-

50
0 

za
nd

 
18

,2
 

4,
9 

0,
4 

2,
1 

97
,5

 
87

 
32

,6
 

33
,8

 
2,

98
 

p 
=

 3
2,

7 	
3,

6 
3,

60
 

0,
28

 
50

0-
60

0 
za

nd
 

20
,7

 
4,

8 
0,

3 
2,

7 
97

,0
 

10
1 

35
,4

 
33

,5
 

1,
70

 
2,

1 
2,

10
 

0,
48

 
60

0-
70

0 
za

nd
 

18
,3

 
5,

3 
0,

2 
1,

0 
98

,8
 

87
 

32
,6

 
34

,0
 

3,
04

 
3,

7 
3,

70
 

0,
27

 

G
em

id
de

ld
en

 la
at

st
e 

6 
32

,7
 

som
 1

7,
73

 
2,

42
 

O
pm

er
ki

ng
. 

V
ol

ge
ns

 a
nd

er
e 

be
sc

hi
kb

ar
e 

ge
ge

ve
ns

 b
li

j k
t, 

da
t 

de
 o

nd
oo

rl
at

en
de

 l
aa

g  
w

aa
rs

ch
ij

nl
ij

k 
op

 r
on

d 
13

 m
 o

nd
er

 h
et

 
m

aa
iv

el
d 

ka
n 

w
or

de
n 

ge
st

el
d.

 

o
 

2,
89

 	
2,

54
 

A
an

ge
zi

en
 k

g.
,  e

n
 k

gh
  w

ei
ni

g  
ve

rs
ch

il
le

n,
 i

s 
k g

w  
=

 	
2 	

ro
nd

 2
,7

 m
 p

er
 2

4 
uu

r 
(z

ie
 v

er
ge

lij
ki

ng
  9

5a
).

 

0
 



III 3IIISQ.100H 

• 

• • 	2upgoindow1s  •IT  §  

g 

a
o
 

g'
c
r

,  
g

 
CO

 	
t2

 

	

 I
 I

 1
 1

1
 !

 1
.1

 	
'''',,
 '
,.
 	

P
' 	

5' 

n 
IE

 o
o 

E 
oo

 

o
 

, .
01.

 cm
  C

P 
i2

 5
  0

4 
tg 	

OS
, . 

'g 
CM

 et
 k

' 1
 2

 5
 r,
 

§ • 	

2. 
	,,,

, ;
•,+

 r 
g .

  V
; g

 2
 

2
. 

9 	
8

 
.1

 
5 

0
, 
2
 .
d
 	

a
 a

 a
 5

-  g
'' 
d

 
d

 
(c5.
,°

:rg
?,

 `
,"

 g
 c

R 
'1

' g
- '

' 	
,,,.

' g
.. g

 	
?, 

cp
* 

'4• 
,-g  g

, g
. e

, ,F
.o.

 
2 

51
» 

p,
,, 

1 
.1.

  e
 

E
.1

 g
 

,,
, g

,-
,„

 ,
g
-„

 ,
..
..
,,
, 
g
'.
 	

8
g

 §
g

 
g 

g-
,,,-

 5
  E
,  
4

 -
. 

Ed,
.•

 'i
 §

 c'
 '1  
§
. 
?
: 

a
 (

' 
I:

: 
g
 	

> 
' '

 
"±

 	
8'

 
	

E
 g

 -,
,,,r  

,,
 c

g 
E

• 	
5'
 )

.• 
L

k
g
'g

 
	

2  .
-,

 4
.  g

.  r
a
 :

.1
1
,f

, 
g-

g  
g

 g
. 

9 
■-g

j g
 I

 	
•
`
.
0

 
,
 
	

U
A

 1
 

cg
 c

i i
rr

• 
, g

.. 
• 

g 
I 

a 
?,

 ..
 a

. 
1
 9

 :
 	

t-
 	

t 
• 

al
.. 

5-
 2

. t
.  •

 2
. 
(£

 8
' t

r 
r°

 "
' 

ca.
 2

+ 1  
'-o

 	
. 	

;za'
 

o
 
. 
o
 

1
5

4
4

g
 •

 '
a
'

0
g,  
g
i
g
 

a' 
a
 S

' 
. 
'g

 
=*

 .91
 	

• 
0  

1
 o

 	
P.,

  g
 ,-

. 	
8 

a_
. g

, .
  

2  
1,

 ''
'0,  
a
. 
•
 -

4
 '-

'- 
	

g"
' 	

'§
' 	

• 
o

, 
g

 a
,  

5 
?,

 
9 
 o

, 
: 

; 
F

+
 +

 .
 	

c
r;

 g
' 
S

I'
 •

 8
 1

 8
 

	

p;
 &

< °1 
• 

cg
 , 

1 
• 

e 
i',

,' 
01 

''' 
,g

• 
. 

. 	
tpt' 

aa
 

 '
''' 

't+
 : 

''':
› '

' .
?^

. '
• S

' i
 ,

I,
 1

 	
: 

2, t'
 •

 ' ''
'' 

. (
1o

; 	
• 

i' 
,i"

 r.,
,  •

 
9.

  og
 	

s'
 t.,

.  .
• 	

• 	
.. 

4
 r

a
 	

, 
 

 8
 

■ -a›."
 

g
 5

 
0.

 h
, 	

c. 

3. Infiltratie in zandgronden . 

ra 
9Z-]ertl  ui  011.13.11.11JUI  

do  auoautoZpi  o2luag  

AI 31f1ISCE300H 



2uPalm1u0 *V" 

g 

O
 

0
 

Q
 

e
i 

CD
 

CD
 

C
D

 
CD

 

0
 
0

 

CD
 

C
e 

CD
 

DO
 

c°O
 	

Oio
 

 

ti
 

DO
 

CD
 

g
 

g 

eb
> 

e..7a
 

S"
 

P  
td

 

51
 t"

j  
CD

 
I

. 
rn

 
P

 
0

 
0

 
.
1

 
2.

 

o
 

CD
 CD 00
 

CD
 co g 

C
D

 0
 0

 C
D

 0
 

L
A

 t
A

 
>

P
 A

D
 D

O
 t
s.

7
 

C
O

0
 • 

	

P 	
5'

 "
 P

 
O 

cZ
.  
0
 0

 '1
:1  

?: 
ro

 
2
. 

g
 

2,
 

	

5
 

"g
- g

 
g 	

E.
  

	

g
cr 	

' 

	

' 	
;

r  o  •
P. 

• 
CD
 

• 
P

 	
g:

 'k
 

	

. 	
0

o 
0J
 0

 	
"
 

• • 
—

 g
 P

: 
• 

• 
a

 g
. 9

,  

	

. 	
. 

5-
 

• 
• 

,9
 •

 	
R. 

5
 

o 
o
 o
 

• 
gr 

CI
D 

 C
A 

5.•
-■ 

0,
D 

DO tA
 

DO
  

CC
 

ó
z
 

CD 
I
 

g
 

g 
G

 
CD

  

(e
+ 

P"
' 

1 
• 

0+0
  g s•-■ 

gD) 
• 

PD.' 
DOt• CID 

 

0
 

• 

o
•  

0
 •

 

  

11
A 

C
D
 

CD
 et O
 

O
D

 

Gr
, 

• 

"  at-wiquiui  .a 

O
 

C
C

  
0
0
  

G
O
 

G
O

 

CD
 

CD
 

-4
 

ct
 

CD
 

8
 

C
G
 

Go
 

P.
  P

 
C2

, 
b
j
 

gai 
ti

l 
r,

 
r
 

5
 

g
 

l'o
r 

• 
g 

G•
 g•

 • 
crQ

 a, 
• 

g  

	

.g 	
• 

C
 g

 •
 g

i 

g
 g
' 
•

g •
• 

• 
(ci 	

• 
E

.  

cri
 
g
 
0
 

91'
  g

",
 •

 g
', 

• 
0 

• 
• 	

CD
 

0
 

	

. 	
. 

r 
 
0
,20
  

• 
•
 
g

 
• 

• 	
1g

 

• 
• 	

g
-*  

• 
• 	

0,
  

0
 C

D
 C

D
 C

D
 

0
 A

0
 0

 A
D

 
G

O
 C

D
 t
A

 
D

O
 

0'
 	

ei
 

C
D

  
0
0
 
D
O
 


	hooghoudt deel 1 bij.pdf
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29

	hooghoudt deel 2 bij v2.pdf
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44

	hooghoudt deel 3 bij.pdf
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7


